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ABSTRACT 

Wahyudi, Bambang. 2024. ”Analysis Of The Effect Of Pertamax Fuel Mixed With 

Bioethanol From Tuban Palm Wine On Exhaust Gas Emission In Motorcycles With Mixing 

Ratios (90%:10% ; 80%:20% ; 70%:30%)”. Thesis, Mechanical Engineering, Faculty Of 

Science and Technology, Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Main Advisor: Rizka Nur 

Faila, S.T., M.T. and second Supervisor: Aprillia Dwi Ardianti, S.Si., M.Pd. 

 

Keywords : Exhaust emissions, Bioethanol, Tuban palm wine, Pertamax 

 

Technological advencements in Indonesia, particularly in the automotive sector, are 

progressing rapidly. This has also contributed to the increasing number of vehicle produced 

in Indonesia, including motorcycles. In 2023, a total of 5.237.976 motorcycle unit are sold in 

Indonesia, marking a 26% increase from the previous year. As the most widely used vehicle 

in Indonesia traffic, motorcycle emit higher levels of CO (carbon monoxide) and HC 

(hydrocarbons) compared to other vehicles. This study to aims determine the effectiveness of 

ethanol-blended fuel in reducing motorcycle exhaust emissions. The method used in this 

research is experimental, where pertamax fuel is mixed with bioethanol containing 90% 

ethanol (derived from Tuban palm wine, distilled three times to achieve 90% ethanol 

content). Testing was conducted using blend of 10%, 20% and 30% bioethanol at idle engine 

speeds. According to the study, the result showed a CO content of 2.06% for the 20% 

bioethanol blend, which decreased from an initial level of 3.32%. the HC content, previously 

at 237 ppm, decreased to 158 ppm with the 20% bioethanol blend. CO2 content increased 

from 5.1% to 7.0%, and O2 content also increased from 15.20% to 19.73% with the 20% 

bioethanol blend. The blending of bioethanol has a significant impact on motorcycle exhaust 

emissions, with the best emissions performance observed with the BE20 blend. 
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ABSTRAK 

Wahyudi, Bambang. 2024. ”Analisis Pengaruh Campuran Bahan Bakar Pertamax Dengan 

Bioetanol Dari Tuak Tuban Terhadap Emisi Gas Buang Pada Sepeda Motor Dengan Rasio 

Campuran (90%:10% ; 80%:20% ; 70%:30%)”. Skripsi, Teknik Mesin, Fakultas Sains Dan 

Teknologi, Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing Utama Rizka Nur Faila, 

S.T., M.T. dan pembimbing kedua Aprillia Dwi Ardianti, S.Si., M.Pd. 

 

Kata Kunci: Emisi Gas Buang, Bioetanol, Tuak Tuban, Pertamax. 

 

Perkembangan teknologi di Indonesia terutama pada bidang otomotif semakin pesat. Hal ini 

juga berpengaruh pada meningkatnya jumlah kendaraan yang diproduksi di Indonesia, salah 

satunya sepeda motor. Sebanyak 5.237.976 unit sepeda motor terjual di Indonesia pada tahun 

2023, yang mengalami peningkatan sebesar 26% dari tahun sebelumnya. Sebagai kendaraan 

yang paling banyak digunakan pada arus lalu lintas di Indonesia, sepeda motor mengeluarkan 

CO (karbon monoksida) dan HC (hidrokarbon) lebih besar dibanding dengan kendaraan yang 

lain. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui keefektifan campuran bioetanol dan bahan 

bakar dalam menurunkan emisi gas buang sepeda motor. Metode yang digunakan dalam 

penelitian kali ini adalah metode eksperimen, dimana bahan bakar pertamax dicampur dengan 

bioetanol yang mempunyai kadar 90% (bioetanol yang digunakan terbuat dari tuak Tuban 

yang didestilasi sebanyak tiga kali, sehingga menghasilkan kadar etanol sebesar 90%). 

Pengujian menggunakan campuran bioetanol sebesar 10%, 20% dan 30% dengan 

menggunakan putaran mesin idle. Berdasarkan penelitian tersebut, didapatkan hasil kadar CO 

sebesar 2,06% pada campuran BE 20 mengalami penurunan yang awalnya sebesar 3,32%. 

Kadar HC yang sebelumnya 237 ppm menurun menjadi 158 ppm dengan campuran BE 20, 

sedangkan kadar CO2 naik dari yang awalnya 5,1 % menjadi 7,0%, dan kadar O2 juga 

mengalami kenaikan pada campuran BE 20 dari 15,20% naik menjadi 19,73%. Pencampuran 

bioetanol memiliki pengaruh yang signifikan terhadap emisi gas buang pada sepeda motor, 

dan campuran yang menghasilkan emisi terbaik adalah BE20. 
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