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Pengembangan Bioetanol Dari Umbi [les-lles Dengan Metode

Kiovmomls

Abslrik

1 PENDAHULUAN

Seiring dengan banyaknva pemuokaiin Buhan

Fermentasi Hidrolisisat Untuk Bahan Bakar Alternatif
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Fesmantasi ; Bioclams. Bdrobisiz, Umbi Des-Tes.,

Semmg dengan lumaknya permkaim Baban Bakar Mg sk (BEM) viite Bnsm, mingak timah dm sala
Mengakibatkim Semier Balun Bakar My sk mulii borkerng. Sehimgg Mendeeong adisa pensmuim G
cirpy akemalive ek mospdal mmbi Do ides vamg mengandong mimjadi ool estuk fhan ke
allermatl  sangae memengionkes  usesl  dikembangkan - dan peseing wstok deelin, Umba iles-iles
| Aumarphophalles musllanh adalel pmanan yang hidep pads dee el ropis dan subsmpe emmsel ledonesu
salnh sy pdelab i deersls Bojonegorn. Peselitian secara eksperimen i Lsborasesem dilaku ks de imbap
waiim secara hidmlsis das fermentasi . Peneliian bemsjum onost mempersleh kadar somol embi iles-iles vasg
lehils haik desgan mhapan hidrolisis fermestea desnlasi. desgan memyvanmiken perandsgmm wem @olibn
dalam T pevhandingan 4:1, 5:1, 61, 70, B, 900 dan 100, Voolweme | beal {v ! bildmbi iles-iles vang ssilsh
kering dihshsskmn kemodian ambi iles-iles di ayak Serbuk iles-les di hidmbisis menggunsian H2504 . dan
hasil i Eamdnei=tik bovcthanol dimi wmbi ks il sefopal pengembanges Bahm Bokir allemasil didagal
wang gating optimal sgelihy proees hideolsis awkilah perbandingim =onpel 50 yaim memiliki kossk krislik
kadar guby besd 672 % [eonentasi dengam ragi 9 gy pda sifing sampel ermostisi b han dom J proess
disialisn, Binctimal bodshan wmin dles iles mempunym potesea cakup kaik esfuk $ombmgkan baroa
kgalitis hiouten vang dihesilkan mescigui 62F pada degiladi manl | momiliki nilai dessitie 08 107 pn'ml
pesuai dempim sy mus biostiamol valy sebear dRR2 1S primd peds portndimgan 5:1 &ari balum ko
memniliki milai vracowile | JVS0CP | Chim mempunya niti kalor LI21 Exal'ky stndar muts bivd el serta
il Thasdy pexinn] sieheser 7.0 T

amiba dlengon bammnn bakier vtk menjadi alkohol,
pab. alaa selulosy (Manskian ML Sadions, 20068 ).
Umbi  les iles banyok  wmbeh & Bdooesia

Beakar Minyak (BBM b yaim bensin, minyak tnah dan
wilar. Mengakibatkan Sumsher Bahan Bakar Minyak
mulsi  berkurung.  Sehangpa Memdorong  acdanya
pencman dun encrgy aliernaiee ik mengubah
e Tles tles vang mengandung menjad etanal otk
baian bakor alsematil aaps memangkinkon uniuk
dikembhangkan Jdan penting unmik ditelin, Seiring
femgan  sedikilnya  penemain enerey  lerharskan,
Sedanpakun Sumber Energi vang bernsal dari minyak
bumi semakin luma akan semakin  habis - kanena
pemakiian  manusia yang terus tanpa o diimbangd
dengan pencimusn energy terbarukin (ha, 2009 Qleh
karena itw wmdhi dipilih dalom membual elanal. Etanod
Inilah namtings sehagai sumber energy terbanikan dan
sehagai sumber cnergy albernotive, Esamol sendini
aifalah hasi] Fermentas rat pula vang beral dani pa

Tuardhuhan yang clibert nama (Amer phophallas spi ini
Bz digumakan  sebagai bahan Recantikan ataw
makanan. Dmong-among , dalsm hidrodisis wmbi Hes-
Hes clapat digunadan sebagai bioethonol . Sedangkan
umiuk mengubal pati mejoili gula diperlukan proses
hidrodis.  Hidrolisis  pati sendin yaitn proses
penpuhihan put menjadi glukosa dengen bantuan
g { Primnta Mardina, 20049, salol sau aeam yang
hisa digunakan sdalah asam sulful atou hisa disebul
HIBOHL,  tetapin mgi Ssccharomyces Ceneviceas
digunakan untuk mengoabad pola menpadi edanal
Fermenlasi mesupakan prises pemecahan glokosa
ving menghasilkan clanol dan COL. yang serpdi
dalam kondisi amceraobik melalui akliviles spesies
mikrowrginmsisane yang disebal ragi_.




2 TINJAUAN PUSTAKA

Beberapa konsep dalam menunpng penclitan i
dinnaaranyn sebagoi berikui |

1. Bioewmol

Bincinol adalah senyawo yang berasal dar
tumbsihan berupa bahan pati yang divhah menjadi
glukosg  sepelah i difermentasikon dan
menghasilkan elanol dan karbon dicksida (C02)
(Huda, 2007y, bhicdlannl sangal mulah didapatkan
dari wmvhohan yoise mmbohon yang mengandasg
pati tingzi seperti pali, jagung dan umbi selain dan
tuimbaiban yang meneiliki kanbirgan pate tingel jusi
bigs didapal dari bohan seslulose sepemi kayu,
alzapun linsbah pentanian se perti secang padi danjega
bica didapatkon  darl wmbohan  vang  memdlik
kamibunrgan sakann vaitu teba, atoupun huah-buahan

2. Fermentas

Fermentasi  merspakan - proses  pemecahan
plukedn yang meenghasilkan cenol dan CO2, vog
terjodi clilamy kondisi asserobik melalud akiivits
spesies . mikmorganisme yang disebur ragi
(Emamsanucls M. Widyanti. 20060  Pado proses
fermentasi bifak membuluhfan  oksigen  sehingea
proses Termenlasi ind disebul fermentasi anaemb,
padu sa Fermentasi terjadi proses glikolisis. Pada
proses glikolisis lerjindi proses  pengubalan sl
miskekul plukesn menjadi 2 molekul pirova, Paduo
fermendozi piravas ini diuboh menjod etanol

3. Hubmbigs

Hidrolisis  laleh  penpurisn  seste w2
didalam reaksi kimaa yang disebahkan oleh air:
Flidrolisis terpamtung pacda ozt kKimia, kelontan,
Kessuimiiy, dan redoks darl masing-masing senyawn
(Ermn Ramachani Febriaty, 2006 1. Hidrodisis pab
semdini yaitu proses pengsbahon pat menjadi glekesn
dengan bamtuon asem, - saleh sstu osany yang bisa
digunakan lalsh asam sulfat oy bisa dischud
H2504, Aram Salfan diguesson korena harsanyvi
yamg lebik lerjungkan dibandingkan dengan vang
L. prises hidnodisis wemifin dapet dilakukan secar
dun metode yaitue dengon Kimin  mospan  secarm
encimilik. Prises secara kimia imi o lelih sering
dilakukom ini berkaitn dengon horganya lebih murah
dibandingkan dengon preses encimntik | Sedangkan
meloide enzimatik dalaom hal wakiv relatil lchih
lambat dibandinghan daripadns metode Kimia (Fika
Hlerling Meede, 201710 Sehingga proses yvarg [chih

cepil akan mempennucab dalom melakokan
prenelidian
4, Unabi Hes-iles

Umhi iles-iles {Amuorphophallus muelleri)
alilah tunamen yang hidup pads dacrab topis don
auhtropis iermasuk Indonesia salah subumya acakah di
daeruh Bajonegomo. Unnbi dles iles ind  memiliki
kandumgan pati selain digunakan untok nskanan ies-
e digumakan sehagan pricduk kecantikan (Saprialbi,
1 6). Tunaman Hles-iles ind memiliki Eamcungan pati
sehingpga dopat digunaken  sehopal bohan  wntuk
pembualzn biccdanol. Selain o vmbi desdles uga
dipat sumbhuh dan berkembang di dacrab Bojonegorn
dengun konedisi iklim dan cosca Boponegoro. Elmbi
ilesailes qupa bisa dibudidayakan dan memmbiki mesa
punen yang coped sehingpa sungat cocok digamakan
clan ticlik mempengamuhi sehagai produk pangan bagi
masyarakal, [es-ikes mengrakan penis lumbohan yang
Jarnmg di budayakan sehinggn banyuk disemud di nlam
liar (Suprioti, 20060 Dulam Umbd Bles-iles 1A
Amorphophativs  muellerii  didopat  plikomana
frerting i ol sebesar 675 (Siswami, 20033

IMETODE

Fenelitian secara ekspenimen & labaralanam.
Peselition ini dilakokan secara don tabip yailu secars
hicrodisis dan fermentasi. Penelitian bemijuan untuk
memperolel kadur etanol dari umbd iles-iles yang
lebih Baik dibandinghan apabilo dilakekan sadu kali
tahagran, Umbi ilessiles dikupas Bemudian dipiotong
menjadi kecil-kecil, Selanjuinya pmbi iles-iles di ooci
maenpgunnkan air mengali, Sefelah dicuci wmbi des-
iles dikeringkan dengan menggumiakan bansuan panas
ainar muitahan, Unidi iles-iles vang sudah kering
sebelih it dibealuskan menggunakan blender. Setelah
halus wmbi dles-iles di ayvak dengan ayakan manoal
Sedelah i ombd dles-iles  dijemur menggunadnn
panas milzhan selama 5 jam kemuchan & haluskin
kembali sevelah i borw disaring merggusdkon saning
kain varg lebih halus, Serbak iles-iles kemudian di
hiclmalisis menggunukan H2504,

Seiclah  im Pengamb Umbi dee-iles - dengon
perbandingan asam sulfor  diperakukon dalam 7
lamghkazh 4:1, 5: 1. 6: 1, T 1L 8 1L 9] dan B 1 Winduame
{beraa (v 4 b L 12 ] Seteloh i dilakukan penimbangan
pab v des-ibes wehunyak 15 gram sebanyak 7 kali
Selomjummyn, kedalom pati umbi iles-iles ditambalkon
lnron HESO4  sesual pecbandingan. Dikidrolisis
pub ambi iles-iles dengun sba W0 © selama 1.5
Jam ). Setelah b, hosil pula tervinggl  dicopai
Kemudian  dengan penamhahan NaldH o imiuk
menelralkan zeteloh metrul  hasid  dan hadrolis




lersebul  ditambahbon  aguades hingga  mencapa
lzmutam 500} pal Bemuodian Fillrat hasil penyaringan
ibapat diukur dengan apekiorfotometer gula hidnalisis
welanjuinyg difermentasikon seielah o fiberi area
dan oonium sulfit sebanyak 4 pram, Kemuodizn
dipanpskun selama 2.3 jom dan pemberian 0 grom
ragi i (Saccharemyces ceney iscac ) bedalam laniian
mila wong telah dibidredisis don diamkon selama &
heesi clulam keadasn terbulup.

Selelah Fermentasi Flasil disanng uniik menuisshkan
ampasiya, kemnudian dilokukan proses distilasi unuk
memisihkan hioelanal dengan air paca suha BloC |
laly  hosil  dissilosi  dieji Kpdarbioctanel  yvong
dihastlkan dilakukan onaliso rink wyala dom mila

kalormyz.
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Ciumbar 3.1, Skema Proses Pembasizn Bicetanal
b iles — dles

3 HASIL DAN ANALISA

Metode analisa dutz dolam Penelitian im adalsh
meigpunakan metode statistika deskriptif Kuantitatif,
metnde  dalisid  dexkriptil merupakan stalistik
dengan mengumpulkan informasi stow dota dasi
sefiap  hasil peruhalan yang  lerjnli | melalu
ecksperimen secara lungeung. Stalistik  deskrpal
menjelasken carn pevvagion detn, dari dota ersc
ukam disagikan dalam benluk abel dan gralik dengan
disenul penjelosan secara distribuive.

A1 Husil Ui pH

Hidralizis dan Penetralan FH

Dralnm whapan hidrodisis pat les-ibs vang sudzh
ikeringkan dilunstkan dengan cairun asam yailu
H2S0 dengan komsenirussehesar 0% pensmbohan

catrin asim sesunt dengoan perbandingan Gap sampel,
Eemucian selelah penambahan intan asan
dilukubam proses peflaksasd demgan aha [0 O
selelah proses meflaksas dilakokon selama 25 @m
procses ind bentujuan untuk mendapatkan husil guls
fotl pals setiag samps]

Paday poiwses ini pEl yang dihasilkan pada seliap
suimnpe] Bervaringd dopat dilihee padn sable dibawah,
prizees penetralan ini menggunakan caira basa yaim
MaldH - dengan konsentrasi sebesar 3% setclah
pepetrnlan dimmbshion  Aquades hingga  larugan
mencipai 500 mi.
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Clumbar 4. | Grafk pH hasil hidmolisis pada setiap
perhinlingan

32 Hasil Uji Guola Total

Fula penelition imi selelah melakokan persiapan
Balan  baku  proses  swelnjeinya adalah prses
hichralizis yaite dengan menambahkan ciran asem
Ha5 0 sesuai perbandingan yaitw <10 , 31, &1, 710,
21, %1, Wel padae proses hidrolisis il subo yang
digunpkan adaloh 10 O eelama 25 oy setelak
prises hidrolisie selesal didinginkan lanuten hasil
hidredisis kemadinn dinemalkan PH dengan larutan
MaldH sefclah larutan iles — es hasil dari hidrolisiz
netral ditambahkan squades hingen lorwnn me ncagai
Sl umink kemudian dilakokan uji spectromeser
unfuk mengetahar kadar ghikoss ozl pals sedap
sumpel wji, hasil dari wji glukoss total didapal sebag
berikut




Tahel 2.2 Knfar Gula tedal pada sehap perhandingan

[H2504) i [Hes—lles) g | Kadar Gula Total (%}
A4l hiES
BI5:1) b7l
Cl6:l) 14
[ILRY] 23
EiB:1) a6
Fi9:) i
G10:1} 351

HEEIL L LA TOFR)

Ginmbar 2 Grafik Koder Gula sotal paca setiop
perbanidingan

Cramér 2 menunpkkan bahwa perbandingan Hz504
dengan serbuk iles — iles menghosilkan kodar gelo
yamg bermacam. Pala sampel dengan perbodingan 4
i1 menghasilkan &63% plukesn, selonjenyi pada
peshancingan 5 @ 1 menghasilkan glukesa paling
tige yaing &7 2% sementara pada perhondingan &

I glukosn vong dihasilkan poling rendsh yaim 2.34%
wrlanjutnya perbendingan 7 ;1 diperadeh hasid
glukosg SAWE  ndak terfalu signifikon jika dilibas
temgan hasil perhandingan B 01 yaite menghasilkan
glukomn sebesar 5.76% kemudian pada perbandingan
B 1 dan 10 1 diperodeh glekesn masing - masing 4,
% sera 35 .

33 Hasil Uji Kaadar Etanasl

Selelah prices ermenlasi dilak ukan selamas & han
dengan  penombahon Bagl  (Sacoharanrices
cerevivioe) sebanyak 9 pr Redalam sampel dengan
perhandingan yang memiliki kadsr glukos eninggi
vaitn F 0 1 dengan kodar glukoss sebesor §.72%
kemadion  didestilasi hingga  mendapatkan elannl
seclah i etonal hasil destilosi ini dingi wk
mengelahul kader etanol, dalam wji kacar etams] ing
thifapal kaclar etunal yad sebesar 62 % sedungkan

Eafar etannl terenclab didapal pacda perbandingan 6:§
yaitn dengan kadar 1659

Tubsel 22 Kadar eranod seanl poda setop perbandingan

Eoadar cramel
Mo Koxde (%)
[ Add b Sy
2 Bi3. i) il
i Cghazlp (£
4 D720 5l
3 Ei#: 4
I Fiw:1i £3
T Gq: 1 I

Cramiar 5 Grafik Badar etanol pada setiap
perhanclingan

34 Hasil Uji Densitas

Darn pengajian dersitas yang dilakokon dengan
menggumikan pionometer 10md dihasilkan heberipa
nilal densitns analisis densites  besdosorkan svarnt
maty bicetanol  maksimal  adalzh DE2S eriml.
herdasarkan Nilai densites yang dihasilkon dalam
penpujian demsilas  ini memenohi syaral  muiu
hicwnol. Terlihat pada tabel ofi bewah adanya
perbedonn hasil wilsi densitas pods stiap campel yang
diupi. Milai densitus vang lerkecil dipeoleh pda
sumpel BUS 1 bsebesar yain 08107 go'ml. Sedangkon
nilai densitas yong terbesar diperoleh poda ssmpel
Ol 1) sebesar yaitu 1 D50 griml

Tabel 23 Milai densilas pada setiap perbandingan

Mo | Sampel K.osde Diersitas griml
1 | P.20 Adqd By D452

2 | B2 Bi5: 1) WEI0T

3 | P12 T ia: 1y | WD

3 [EB [ DO:D 05T

5 | P24 Eig:l 8653

b | PoIS Fi: 1) DEE2G

7 | P14 Gl DEH3S
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Hasd Up Densitas
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Wiy (51) (610 [F3p (A1) =il L1
Wgde Sampel

Crammvrar 5 Giradik nila densites poada sesiap
perbandingan

35 Hasl Uji Viskositus
Tahap pengupiun viskesitas ini dilabukan dengan
mengpimakan  alar viskometer  Ospwald.  Dari
pengamaon serta perhitungan viskosits  dengan
viskometer  Ostwald  yong  dilakukan dengan
mengukur wakin ying diperiukankan setiop sampel
cairan glano] ko melintas & dalam pipa kapiler
i ik A ke ik B ketika mengalis Karena pengareh
pravitasl didapol nilnl viscosimg Seringgl  yaim
1, 2414 cF paco sampe] B dan tereniah pacda sampel
Gl yaitn Sebesar 10002 cP,

Tabel 2.3 Nilsi Wiskasilas pada setiap perhanclingan

Mo | Sampel Eonle Viskosilas (cP)
L[P3r [ A@:ny 11103
I | P2 Bii:l [EREE
3 P. 20 CiG:ll 1 30002
4 | P30 DTy 1 2500
3 P31 Ei%: 1] 13414
B F. 32 Fi{d:1} 11433
2 5T TR T S B T

Hasl i Viskositas

L AQH
1L 1M}
10000
DUEDDD
D00
QL4000
02000
GO

e

L) 651 §6:1] (710 {B:) ¢8:] 101
Ky Sanpi

Gammshar 2.3 prafik Viskosilas pads wetiap
perbandingan

36 Hasll Ujl Bomb Kaborf dan Flash Point

Pasda vahnp pengupion boint Lobori dan flash point
hanya sabu sumpel yang diupi vaitu yang paling
opiimeal mendekot dari sondart bahinn bokar yamg
diperbalehkan yxitu pada sampel perbandingan 521
yang memliki kadar elannl terlinggi yailn mencapyi
G2, paddn pengujian yang dilokukan dengan meiods
peigujizn IKATLEL-ITS/HK nilai kalor
menghasilkom sebesar 2,121 kalfgrnilai kalor ierseba
mendekon dengon standar baku mum bicesanol yang
ditelapkan oleh Budan Stancar Masional (BSN| pods
milni kalor maksimol sebesar 3000 kkal'kg don pada
pengujion Mash point mengeunaban metode ASTH
DE2 yang dilakukan menunjukkan 70 °C
17  Pembahasan
Dan hasi]l  eksperimen  diatas  terdopot
berbagal data vang dipemobeh mukai dari kadar
gula todal, kadar pH, kadar emnol, nilai densitas,
nilii viskositas sertn nilal dari bomb kabort dan
(ash podnt sermua hasil ersebut dibahas sesoai
kajioam  Ieradur woang relevan  tethadap
chsperinsen ind berikut pembahasan viang ada
dibuwah ini

A7, Milai pEH

Seqelah proses penambahan cairan asam HIS04
kemudiin proses hidrolisis selama 2.5 jpm dengan
suh [OHEC Eemuclian lorurton o diamkan sampad
sufin mormal kemadian divkur denpan pH o omeler
menunpukkan pacda compel 4:] memiliki ndlai ph
sehesor 23 sedamghkan  padn rampel 10 |
menghasiliun pilzi piH 1.3 ini menanjekkm bahwa
semukin Baryvak caimn asam yang dberian maka
semukin rendal pH yang dibasilkon stas lanman
semiikin asem { Betnsia, Mivia Dakeul, 201070

272 Kadar pula tdal

Pada prisies hirolisis dengan mengeumiakan ssam
kust  H2S04  dengm saba WO'C dengan
perbanidingan  yang feloh disemukon padn setiap
sampe]l menghasilkan gula idal yong bervasias ini
voitu tevtingyl pods sampel 500 scbesar 6,72% dan
terencah paclia smpel 6:1 vaite 2 39% Penambahaian
asam dengan suhy hidrolisis semakin bnggi poda
hidrodisis pati  lerjodi peningkatan toral gula yang
dlibusilican (Mi Kadek Ariand Dewd, 2008}




173 Kadar Etano|

Badar etaml lerenidish tendapal pada sampel 6:1
dimaea poda sempel fersebit kador guls yoang
fihasilakan hanya 2,34% vang menghasilkon etanol
sehesar 6% sedangkon kador gelo tertinggi tendopas
i samspel 5: 1 sebesar 6.7 2% dengan menglesilkan
clanin]l swrbesar B2% dengan demikian  Semakin
bamyak gl reduksi yang dilinsilkan dimonfeskan
el sel Saccharomyces cerevisioe maka konsentrisi
etanil yang dikasilken semakintin ggi(Santi Andrinnd
P, Fojer Besauhodi, Rahmayoni, 200 65

.74 Densilos

Pilai densitos tertingy pods sampel 61 sebes
10030 priml. dergun nilsd kemurnion etiano] sebesar
I sednngkan wrendah val padn somge] 301 vaim
DRIT primd ini erjodi Karena pacla sampe] serschor
memilikl Kadar binethanol ferting yailn sebesar
62%, Milal densites bioctanol  memurem  seiring
bertambahnya kadar altohol dlam bicethanol (FLS:
Tirn. 2018}

LTS Viskosias

Mili viskesitns fertinggi pacda sampel 401 yait
I A2 eP dengan kadar etonol 6% sedingkan
leremifsh pacla @mpel 5:1 sebesas U780 dengan
kadur el 62%  Hasil i menumjukkan bahwo
semakin finggi kacar alkchol pnk hcetanol akan
mengikibatkan nilai viskesitas semokin renclah (FLS.
Tirn, 218)

3,746 Dy kabori dam fash poind

Mildi Kalor Bahan bakar mendliki Nilol kibor
yany capat mepentukan jumlah konsumse  bohan
bakinr poika setiap ssvan wakiu, bahan bakar iersehus
Semokin  tingei heating  waluenya  menunjekkan
bahwa semakin sedikil bahim bakar vang digunakan
(5inta Putri Anisa. 20210 Pengujian menggunikan
instrumen Homb Calorimeter menunjukkan balwa
hesting value pada bicelannl dan umbi iles iles
menghasilkan nilol sebesar 21210 kkal/kg

4 CONCLUSIONS
Fenpembangan bohan bakar allemnant dard ales

les medabui beberapas Tabapan pengalahon umbi iles-
iles menjinli bicetapol lexdin dan bebespa shap,

yailn Gakap pencacaban, pencenngan, penghalusn,
hiclmvlisis  menggnadan FI2508 depgan  viriasi
perbandingan &1 . 50 1 &0, T, R, EOGE
fermentasi dengan rage ¥ gr pado sebap sampel]
dengnn fernwentasi & hari den dilanpokan deigan
proses destlasi, Bioctano] berbohan umbd bes e
mempunyad potenst cukup bk untuk dikembingkan
karena kuilites bioctannl varg dilissilken memcapoi
G2 pula destilasi owal | memiliki nilai densifas
0807 grim] - sesuai demgan anclr mutu bioeanol
vaite sehesar 08215 ar'ml poda perbandingan 5:1
dari bahan bake memiliki nilai visooxilas 1 0TEDCP
Doy memspunyal nilal kolor 2,021 Kkal'kg standar
it bioetanod semn nilai flash poing sebesar T0°C,
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