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Forecasting Bank Indonesia Currency Inflow and Outflow
Using ARIMA, Time Series Regression (TSR), ARIMAX, and
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Pendekatan ARIMA, Time Serfes Regression (TSR), ARIMAX, dan NN di
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Abstract

There are various (ypes of data, sne of whch i ibe tme-series dota. Thais data oype s capabsle of predictisg
feture dimn with o simsilar speed os the forecaiting method of snalysls, This method (o applied by Hank
Inclopesia (B} in determiming caneocy inflows ond meflows in society, Moreover, Enflows and ootfhies of
cummency are monthly time-series duta which ame sssemed o be influenced by time. In s sindy, several
frmecasting mechods were used o predict this Mive of cumency beluding ARIMA, Time Series Regression
(TSR AR AX, and NN, Fanhermors, BMSE accumcy was wsesd In sclopiing b besi meihisd for

prediciing the cusreney Bow. The resalis shovwed thal il ARIMAKX merhod wes il best for Forecesiing
becume this methnd had the smalles RMSE.

Hevwords: Tnfow, Gwifiow, ARTMA, TER, ARIMAX, NV

Alsirak

[ademy lhmus mmristika erdapan berhagnl mscam upe doia, salah sarnnyva sdeish das derer walcin, Do derer
wakile dapat digueakan untuk weramalkan daes yang aksn doiang sesisai denpan festang wakiu yang siaa
dengan sebelammyn dimam analisis enebut sdalah melsde peramalan. Metode peramalan diterapkan pada
pengambilan kehijskan dalam menenokan peredaras uang karal di mesyarakal vang didakuian oleh Bank
Inchowszsia (B} adabaly Tl dam Ouirffone sang kannl, faflow den Ounllee wasg kil meripaken des denst
wakiiu bilanan yang diclugs dipengaruhi olel wokm. Pada pepefivian ini, fenfaped beberaps imstnde peransilan
vang bixa digemakun untuk memmalkan Infles dan Chefow uang karta] disromma: ARIM A, Thoe Series
Regresuimn (TSRE, ARDMAX, dan NN, Pemilihan metode terbaik menggumaken akurssi EMSE. Herfasarkan
milai RMSE meinde ARIMA, TSR, ARIMAX, dan N¥N umptuk feffow dan Ounlose. Memde ARIMAX odalsh
metode sung tepar digumokan imeuk peramalan Karena memiliki milad RMSE vang terkecil

Kontn Kumsel: Sffoow, Ohudflone, ARIMA, TSR, ARIMAX, NN
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1. Pendahuluan

Banyaknyn wang vang beredar di masyarmkal skan berpengarub pado kondiss perekomaming
di Inclopesi salih satunya di proping Lampung. (leh karena 1w Bank Indonesia merupikan
bank sentral harok  mensosun pensncanoan  untuk menseouhd kebotuban aang  opeh,
Perencunann tersebul dapat dilskukon dengan melakokon peramalon ok fafose don Ouiflog
uang kartal. faflow merupakan kegintan wang ying masuk ke Bank Indonesio melalan kegiaton
penyeloran, sedangkan uglese merapakun wang yamg keluas dare B melalal keghatan
penarikain. Hal ini menvebabkan aleran Sl dan Qaglow di Lampung pesting wtuk delin
perkembanganiya sipays mescipal dan menjaga kesabilan mlai ropeah. Uniuk meagetshon
alivan wang konial Jaffow dan Qudfow darl wakto ke wakiu, digunakan beberopa metiode
peramalun yastu © mitode ARIMA, Regresi Deret Waktu (TSR), ARIMAX, dan NN, Dengan
memedelkon  keempai  metode  ersebut, pencliti okon membandingkan  derpan  mengulor
kelepatan akurasi peramalon dengan mengeunskon nilal RMSE terkecil. Dala ramsalan yang
disafikan adaloh dms ramalan berlasatkan neode erbalk. Hasil ramalon tersebut dapn
dijadikan bahan pertimbangan aniuk mengambil kebijpkan dalam meneniuken peredarm uang
kartal di Lamiaiieg

2. Tinjauan Pustaka

Deret wektu odalah seranghaisn pengamatsn lerhadap soaf variabel yang dinmbdl dari
wikiu ke wakiu dan dicalat secam beruritan memirid urutan wakiu kejadionmn dengan mierval
wikiy yang tetap [H]. Stesonernitis dered wakiu merupakun syody keadann dimamn tadak terdapa
permpmbihan st pemurmnan poda date, Secam wmom data harus horzonta] sepanjang sumbu
wikiu, Dengan Kot bnin, terjudi perubahan otaw (Tukioasi dota bemda discliitar nilai mis-rata
vaisy konstan, Godak werganmng wakin dan sagam dan Dukiuast teesebun] 4], Analisis dauta dese
wikiy pals dusarmva digunakan untuk melakukan analisis data vang mempenimbangkon
pengarah wakiu dan jika disajikan didam bentuk grafik devel wakro, sumbua vertkal menapakan
iddeks wakin dan sumbay Boreontal merupakan nilad amatan ¥y schingga grafik deret wakiu
dapat dimulis sebhagni FF ) Dota deret wakio dopat mernmalkan suata kejpdion dimann ke jadun
iw terjadil 8], Berikut adalah metode permmalon datn deret wakiu

Al Metsde ARIMA

Model Aworegressive Inegraed Meving Average (ARIMA) digunakan serdasarkan
aspmsl babwa dala deret wakin yang digonpkan hanes siasioner yang artmyn mis-min
vanas dari dotn yang dimaksod adalph kemstan, Namun, sda beberapa hal yang terjodi
kebkn suntn daia tadak stamoper, Dalom menpatasi ketidokstasioneran daia ini dilakukan
proses differencing agar dota menjudi stasioner. Karenn model  Awforegressive (AR,
Moving  Averoge  (MA) Awtowdgrecsie  Mowag  Avesge (ARMA) tdak mampua
menpelaskan o dan diferencing. maks digonakan camporun yang disebul Aworegressive
Inteyrated Moving Average {ARINMA) oing ARIMA (padg) sehinggn neenjod lebib elekisl
dalom  menjelnskan proses differencing. Pada moslel compuran ini semies  siasioner
merupakan fungsi liner dum milod Wmpae beserto nilai sekamng dan Eesalohan lnmpaaya
[ 1), Secam wmum, berikug model ARIMA dengon efek mustman padn wakta ke 5 adalah
ARIMA P, Bentuk uniem el ARIMA sehagai berikat[ 5]

el B )b (BYL — BYH1 — B*Y02, = 8, (B)8,(8 )a,, Qi
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dengan,
pod g Orde AR (ph, orde differencing (d), orde MA (g) untuk pola data non-msiman
0PI (28 Orde AR (P orde aifferencing (00, arde MA (0 uniuk pola data musiman g 01
: Kocfisen konponen AR non-musiman desgan onde p, penjelisannya sebagai berikut

Al ={l=p 0=, ~d 8"}

woiny ¢ Koefisen komponen AR musiman o dengan penpelacannyi schagm berikut
LT AT I A Y S T b

R ¢ Kasefisien komponen MA pon-musiman dengan onde g, penpelasannyva sshagoi
h.'l'ihl.li;-ﬂ_‘-ll'lﬁll i n'JH' --H'iﬂl"l

B iy Koefisien komponen MA musiman 5 dengon penjelasannya sebagad berikue
@it -0 -8 - -8 F)

il ﬂrl y ﬂ'rﬂrrrm-l.rr;l,: nintiok icwn-mnisamman onde o
- 05" Diferenching untuk |'I1I.II.|I'I:.I 1 pede 12
i ¢ Milnd resadiunl pada wakiu ke=t yang sudah memenehi mainmmg white modse.

Progedur pembentokan model ARIMA yang sering dipunakan sdsloh prosedur Box-Jenkins
Adopun whapan prosedur Box-Jenking odolah mengidentifikasi model, mengestimasi parumeter,
merneriksi diagnosis dan mernmalkan [ 6]

B, Time Sevies Regression (TSR)

Represi dalom konteks ffwe series memialiki beatk yang sama dengan regresi limber amam,
Drengan mengasumsihan output atan bentuk dependen e wntuk = |2, yang dipengarubi oleh
kemungkinan data input stay independen, dimana inputnya merpakan fiv dan diketabui, hubungan
imi dapad ditunpukkan dengan model regresi limder]5). Jika data yymemiliki tren, tren (0 digunokan
sehapsii fnpid, vang dapat ditulis sehigai benku:

¥i = fo + Byt + 0y (2
dimana 2, merpakan residual, yang mengaland proses dependen dan wlentik serin berdsinbisg
normal dengan niloi mean 0 dan varian &3, Bentuk data maosimun dapas ditalis:

¥rm fip o+ @5y b Balgp 44 O @ (3}
dimana §y 4. $34, .08y, merupakan varishel dummy umtuk bentuk musiman, Scbhagai comoh jika
clatanyn danan, maka pcla |2 variabel domory musimsn, | diemary ontuk | boban Jikn datn kuarder,
ik ada 3 variabel durary, 1 dararry untok kuarter pertima dan setensnya, Model nogresi linber
uniuk dits yang memiliki variosd kalender sdalah [6]:

¥i= .ﬁ'ﬁ + lﬁl1‘l'l1:.r T ﬂ:t"n + =% ﬂp"‘lp.r + ity B 1]
Dimana Ve odaloh variabel dwmory unok efek variasi kabender Ke-p. Negression adalsh metode
climinnsi langkah memdur malal dengan milo regresi erbesar dengan menggunakon seman peubah,
clan =zcam beruhap mengemngi banvaknya peabah dlem persamoan sampad paks soatu kepuatasan
dicapni umiuk mengpunakon pemsimann yang diperolehl 2], Prosedur seleks stepwsise bemasaha
mencapai kesimpulan yong seropn nomun dengan menempuh arah yang  bedowonan, yait
menyosapkan peuhah st demi sa sampai dipemdeh persamann regresi vang menmmeaskan [ 3],

. Melode ARIMAX

ARIMAX mempakon salaly satw model varias kademder yvong digonakon untuk meramalkon
datn rene-series berdasarkan pela musiman deagan periode bervariasi| 7). Model umuam dari model
varniast kalender dengan dederminianic ren schagal berikut :
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[ K]

¥ = i+ 0 4 +,r|',,r.|".ll.,+..+,|'i|£|'1'“frl|'l'|'.-.‘|""'+“|:”r:.*""""ilf-aul""i’;l‘;i (3
dengan
i“:-""'mv . Vanabel dameimy tren
MMM : Wanzhe! dusmy balun
Bisalgwm oLy ¢ Warabel dimmy untuk il Fin.

B Neweral Netwarks (BN
Newrnd Networks (INN) mtau ponmgan syamf Qruan sdolob sesden pemroses infonmisy vong
memilikl karakienstk manp dengon jaringan syvarof bawlogl. Sebelum melakukon pemodelan
dengan Newrel! Nedwesrks, diperlukan data preprocessing yang bemujuan wiuk mengkanversa data
irpun kedalam rentang serenin berdosarkon mia asli dori dals fopun, Tahap preprocessing berperan
penting dalam NN oyl untuk menghindsn sdanys mosalah dalom proses kesopatasi, antuk
reimenubi persyuratan ulwnnlm..l ving dqurl.ukun.. werkii tintuk memberkan fislitas punhcl:uj:rm
yung lebnh  haak uﬂunm ikil1uru'|:l::| nEempercepal  proses pl:nire_'lajum'l. nefwnrd,  Selelah
melnkukan permodelan don memperokeh hasil peromalan maka dilokokan posgprocescoing pacda dota
vang bemujuan untuk mengkonversi  wlong  hosil  pemmalan ke dolam okeran data yeng
sebenarnyal V). Newral MNetworks diteniikas oleh tign hal yaitn pola hubungan amar neuronR
{arsiiekiir faringan}, metode wnivk menemtukion bobod peaghabung (algortbma} dan fungsi akiivast
vang digunakan. Arsitekaor NN endin don dgs ends lapisan (leyer), voio lopisan fopod {iape
lidvierp, hpi:um I-Emm'nhmﬁ | hridedan luver) sera |.I'F|il-1 CEIT R T T ]rj_}rrl-. Lup'uln.rl. Tanprd
berfungsi sehagni empat untok (spae deta, dimona (apar ditn tesebar diproses lebib lanjul pads
lapizan tersembunyi. selanjumya lapisan curgra menamipilkan basil dan proses tersebut] 7], Terdapa
beberapa arsitckiur pringan dalom Seara! Meawerds antors Lain
1. Jarngon Lopisan Tunggal | Single Laver Merworks)
Jaringan ini lanya nezperbmi o Kemodian secoers bagseng akan mengolabuya
menjudi eispid lanpa barus meladud apisan lain (lapisan tersembunyd ), Cin-eln) lapisan
adalaly hanyva tesdin don lapisan i dan lapisan o,
. Janngon Bamyak Lapisan (Mieltidlaver Metworka)
Jaringan ini tersuson abas sat Gipisan dapa, sam atau lebibh Lapsan tersembumyd dan
st lapisan ourpar, Didam sctisp lapizan wrdapat sata atau kebih unit seumn yang
menetima dmpad dorl newron-newron pada lapesan selselumnyn kemodian menemskan
hasil pemmesesan ke pearon-nearon pada lapisan sesadahnyi,
3, J.riugm Recurrent (Recurrens Nensata |
Pada jaringan il newros-newron dapal saling Ehubangkan. Sebapal contah, susli Competiive
Laver tendin dari sunm Fapisan dimonn setiop newron mengirimkan kemboli sinyal output vong
dibnsitkan sebagni fmpsr pada neuron lainnya, Fungsi aktivasi vang digunakan hanas  mesmdliki
Beberape svar penting yaim kontiow, dapal ditunmban stag offereanfolde dan merupakan fungsi
yang tidak wrun. Pengsi aktivash yang sering digunokan delam NN adalah fungsi akiivas) sigmoad
dan iperbolic pangent, Fungsi akuvosd sgmoid memiliki nila pada inlerval 0 sampal 1, vang
didelimsikan dalam persamann berikui -
flx)=— (5}

S

(]

Pungsl aktivias) Wperbalic tengent memilki ollid pada iderval -] sansgid 1, yang didelinaakan
clalorm persamann berika

=g
g s

flx)=

T
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Sclaln arivekiur panagan, sbebode ferning don fungsd aktivisi yvang digusakon. (e jusi
mempengarubin akurast peramalon pada model Sevral Nepvocks, Cars untuk menentukan frpad pada
milel Mewrdd Networks yaitu berdssarkan pads pled don PACE, fapa bendscarkan plot PACE
chbskukan  dengon mebibat lag-lag yang sigmfikon, Jika dats Ndok stasioner maka dota
distastonerkan lerfchih dalnils kemudion membuat plor PACE, fnpt yang diguiakan adalab lag-lag
vang signifikan dan lag-lag yang signifikan ditambab dengan dfifferencing, Misalkan data tidak
stasboser don dilnkukan differencing | agar data stasioner. bemuodion lag-lag yane sipnifikan pada
plot PACE adalab I, T 3, don 4, Maka inpus vang digunakan acdaloh ¢ v v v Maodel Nenral
Newoarky yang umuem digunaka@dalam pernmalan sdalah feed forwand mearal retworks, Habungan
antnrn oufpur gy dan fepad 0¥ ¢ oF ) dopat ditulis dalem persamaan moserEis sebago

berikt

q »
r,=bv+zm;*.f, (b‘, +Zwﬂﬁ_.)+a.. (8)

J=1

dengan -
v Wanabel o,
& 1 Bims newron poda lnpesan aodpie,
= 1 Pembohat newron ke- § pacla lapisan tersembunyi yong memiju newron pada lapisan
APt
: Fangsi aktivist pearon ke- [ pala Bpisan tersembuanys,
¢ & Bieas mewron ke- § paida lapison tersembanyi,
= Pembobol prget ke- ¢ yong memijo ke seuron pada lapisan tesembunyi,
' 2 Warabel fapier,

Berikur adaloh gambar Setiap peuron dibvbongkan dengan neuron vang ada pads Lprsan sebelum dan
sestsdlahays (hecuall lapisan input din outpot) mselalo pols hubungans vang disebait arsiekiue jsringan.

(" =)
O O, )

Gamhar 1, Jarngon Multilapis

Blodel wmalii faver feed formard neurnl retwork yang tendin don sato lapes spuat dengan o
neurmn, sati lapis ersembuny dengan pounn seamon, dan sats bpis owir dengan g neamn,
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E. Rriterin Model Terbaik
Pemilihan model terhalk memperimbangkan nilal dan reaxhual. Resisnl meropakan selisib
dari hasil estimasi@lengan nmilai sesungguhnya. Pada penelition ini diganakan doa pedekatan
vaitu pendckatan in somple don owr sample, Kriteris yomg digumakon untk memilih model
terbaik acdakab BMSE {Reoi Mean Squere Exror] dengan rumeis sehagad berikid

RMSE = EGhT (9}
denpan

Fa : Dratn resting

¥ i Milai ranalan

n ¢ Jumlah daga ressing

Beakumton melixle estimasi kesalahin pengukuran diodikasikan dengan adanya KMSE
vamg kecil, Mewle estmasl yang mengpmayan BMSE lebubh kecl]l dikitakan lebib akura
daripsda metode estimasi yong mempunyai BMSE lebih besar [9]

F. Fuflow dan fuflos

Transaksi penyetorn uang rpiah (faflow) merupakan infermust mengenal alimmn usng
kertas dan vang logam yang mesak don perbankon don masyvermkat ke Bank Isdonesaa, endn
dann setomin Bank dnuni, séfonin non-Baik, kis h:!l.lm: clalarn gk hasil F:nu.ll::tmu.
Pyl dalum ranpka kas I:ill[nn da Bunk umam dan penyeiomn innya. Foflens’ nnng Karial
disusn don gabungan ransaks) wang kartal per pecabhon vong maosok don perbankan dan
masyurakal ke seluruh Satunn Kerja Kes Bank Indonesiof ). Tronsakasi pemarikan vang rupish
{ Chearflow) merepakan informasi mengenal aliran vang kertas don eang logam vang keluar don
Bank Imdonesia I:r:pndu pr,:'lu'rhkrm dan nm:,'m'l-cm_ terdin  dan [r:nml:ur: Bank wmum,
penarikan non-Bank, kas keliling dalom nmgka penukamn, penankan dalam mngkn ks tiiipan
di Bunk wmum dan penarkan lamnya. rerfow wang kaal disusm dori gabungon eansaksi
uang kartal per pecahan yang keluar ke perbanknn dan masyarakar dari selonih Sauan Kerja
Kiis Bank Drdomesial L]

A Mietododogi

A. Sumbser Data
Dhaia vang digunakan merupakan dota sekinder dori Bank Indomesia (B} mengens dots
faflow dan Owgfow pang korz] bulanan Periode Janvar J03 sampai dengan desemiber
20004 di Lompung. Data Fylferw dan CuigTow sang kartal dibagi menjadi dun bagizn vaim
data in-sample malni periode Jonoos 3003 spmpai dengan Desember 2003 sehanyvak 132
dain, dun datn out-sample periode Januar sampai dengan Desember 3014 sebanyak 12 daw

B, Variabel Penclitian
N nriuhee | peenalitisn vang digunakan daksm penelifizn ini adolsh sebapni berkot
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Tabel 1, ¥ arisbel Penelitian

‘No_ Varlabel Penelitian Keterangan

I Y Huflow

ik Ortfler
Langkah Analisls

Tahapan penelitian vang telah dilokiskan pada penelitian inl adalah sebagib berikut:

1. Melakukon analisis stotistikn deskriptif dan eksplomas data dan bgflon dan Owifos di
Lampung.

2, Melakukan Pemodelan Data Inflow-Centflew dengan metode ARIMA, TSE. ARIMAX
dlan NN

3. Mencnimkon metode peramalan terboik berdasarkan nilai RMSE yang terkecil

4, Melokukan peramilon cdata (rfTow dan opiffow di Lampung benlasarkan metode vang
Terbaikc

Metmde ARIMA

1" Membogi dota lpfow dan Ouilow kedalam fosomple dom omtsamyele, dimana doio
fnepde valtn foffery dim Qetffone dan Persode Jonuars N03 binges Periode Desem ber
A3 dan dotn owersunple voliu fgfow dan o dan Penode Tnnuasi 2004 hinges
Perisde Desember 2014,

i) Menguji kestosionermn datn. stasioner dalam vanans dengan Box Cox transformasi dan
stasioner dolam mean dengan plot pada ACF,

iii] Membapatkon orde moded pads ARIMA (padg) berdasarkan plot ACF don PACF,

ivl Mengestimasi pormmcter model dengan metode fease square,

vi o Menguj pommeter mode] din asumsl resilual wiite mofie.

w1l Memalih madel ARIMA lerbaik bentasarkan milai BMSE terkecil

Metode Time Series Regression (TSH)

i) Mesenmkan variabel darsmy untuk periode variasi knlender,

i) Melakukan perhitumgan variable diramay dar derermininte tren don masiman.

i) Melakukan estimash dar sssdel vartss] Kalender dan pela lain yang simulian,

ivl Melikukon penpecekan apakah residual white podce atan tidak,

v Melikukan estimasi dari efek variasl knlender yang telah terhentuk dori data insampel
frflow dam Chriflow

vil Memilih mole] TSR terbak berdasarkan nilng RMSE terkecil

Aletmle ARIMAX

£y Membagh dot Syl don Gugffow kedalam fosimpde don oodvnple, dinuna dota
insapipe vain fnffow doan Qugflow dan Penode Tonoar 3003 hingga Perde Desemiber
2013 dan dotn corsomple voitu Spfow dan Chrfew dan Penode Jonuori 2005 hingga
Perinde Desember 2014,

il Melakukon pengecekan plot data irsanple

il Melakokan analiss dotn ievomple dengan menggomakan metode negrest dummy
dengan diommy vang digunakan sdalah durany terjodmya efek sehelum dan sesidab Rl
Fitri.
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vl Mencan don menggunakan mode] ARIMA dari resshial yang dapemileh pxla Begresi
dlurm v,
vi  Estimasi Porameter Model ARIMA
vil Perwmalan ARIMAX didapatkan dari Penjumlabsn Peromalun ARIMA dan Resadun

TSR dan Permmilan TSR
vii) Memilih model ARIMAX terbalk berdosarkan milal BMSE erkecid

i, Metode NN (Verral Vetworks)
iy Merenmkan Yaranbel Input entok memodelkan Newral Memworks Bendasorkon plot ACF
dan PACF dari dutw
i) Melakuknn Pemodelun dani NN dengon mencobn node 3 padn Hidden Laver dengan fungsi
aktivas Log Siprd
i) Memalith muxlel NN terbaik detgan mielthal iwlad BMSE terkectl

4. Hasil dan Pembahasan

A, Karukierisiik Data Jofow dan Oruffows 1§ Limpuang.

Berdasarkan Gambar | dopat di lihal bahwa kondisi fyflew di Lampung yang teridentifikosi
poda mmasiman dan ren. Aliren wang kol (fafow ) yong moesok Ke B di Lampung dan 2000
hingga Desemyber 0014 terlihat ada flukinasi nnik tanm yang tnjom. Hal ini mengidentifikasi
dari naik tmmnya wsang karwal yang masuk ke Bl secarn Eksainm dan terdapai efek vanansi
kalender sebehem dan sesudoh Wal Fitd, Sehagian beser nifon Inffow sebesar Bp 472457
dengan nilad mimmum Rp 473 don maksimem Rp 2092410, Pada Agusts Tahun 2014
frflow mengalami kenodkan yang sangal tjam hal i dischablon efek virinmd knlerder,
Berike ind acdslah plot kamkieristik byfew o Lampung vong terpsdi selama 11 Toahom
terakhir.

iy
o
Gambar 1. Karokreristik fmflow

Herdasarkon Ciambar 2 dapat i lkar babvwa konglsn Caffow di propinst lampuaag, Alean gang kanal
yong keluar Ke Bl df Lampung dard 203 hinggan Desember 2014 terhibot s Muktuas nalk wmin
yang tajam. Hal ini terjadi berdasarkan naik teronmys sang kartal vang keluar dari Bl securs Ekstrim
dlan fesdap efek viriansi kalender sebelum dan sessdab il Fiari sera plot tedibog indentfikas
msiman dan tren, Sehapion besar nikai GwiTow atas vang yvong keluar don Bl sehesar Rp. 440,201
dengan nilal minimam Bp. 475 dan maksinmm Rp. 24000470, Danpak dari tegodinya efek varians
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kulender puda Juli 2004 adalab terjachinys Kenaikian ougfew vang sangat bjam. Berdasakan plol
Iftony dom Ceiflons minimem wang yang beredar di Lampuarg memiliki wiln yang soma yaito £75
dan memiliki penumsan serta kemsikan pertahun yang signifikan don tipe data deret wakiu yang
berafot multiplikatd kswenn ada tren yang menunjokan pols terenty, Benkal ini mialoh plot
Karskteristik Chrffow i Lampung vang tegjads selama 11 Tahien terakhir,

Tirea: Series. Piot of Cufices

- 1 n
il L“’lﬂﬁiﬂ‘:’?ﬁ i At

CGambar 3. Karak etk Opnflow

Pada Gambar 3 dapat disimpulkan balvea fenomena antara Byf@ew dan Ouglow hampir snma. Tahom
2004 memiliki kenaikon yang sangnt derastis antara penarikon dan penyetoran wang di Bank.

Cepmbar 4. faffow dan Ouflow

E. Pemilihan Metode Terbaik pada Dnin frfTow dun Chwifows T Lompong,
Bentasarkan Tobel 2 menunjukan nilai BMSE dan masing-masing metoda, Milni EMSE poda
metnde NN paling vimggi. Hal ini menyebabkan hasil mmalan cendenmg stagnan untuk segiop
perwnle. Melode ARIMA bukan metoide terbak karemi menghosdlkan aflai RMSE yang cukeip
besar untuk infow dan opgffow. Mewsde ARIMAX pada data fafTow memiliki nilal werkecil
darppeita Metode ARIMA, TSR dan NN, sclongga metode perammlan i tepal ok
memmialkan dota Sl i Loopong, Metode TSR bukan metode lerhaik karema variasd
kalenidor yung digunakan dalom penclition imi adalah efek idul firi schingga memungkinkon
sifn efek lain selain iduld fitn di Lampung seperti Hon hane Besar yaitn Mo, Imlek don
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Tabel 2. Miln BEMSE Tiap Meuode
Metde  Inflow  Ouiflow

ARIMA 581235 3061355

REMSE TSR BRTEID 1461654
ARIMAX 456691 1287140
L O R 294548705

Metode ARIMAX padn daws Owflosy memiliks nial tedkecd dan mewnde ARIMA, TSR dan
MM sehingen metode perammalon ol tepatl wituk meramallean data Saflosw di Lampung. Metode TSH
bukun metode terhpik knrena vanasi kalender yang digannkan dalpm penelition ini adalah efek klul
fitri sehingen memungkinkan ada efek lain selaim wdul fitn di Lampung sepenti Han han Besar vaim
Mutal, Imkek dan Valemtine

C. Peramalan Data Testing DrTow dan OharTow Di Lampung.

Benlasakan Gambar 5 dapat dikelod babvwn nilal ramolan metede kopvensional ARIMA
uniwk dofa Irl.mm;:u'r Teaftorwe beeliem l:'l'I,."I't:,ll,'!'rl.l.FI malar aktual, whh“.a milal ramalen tdak dagrat
n::n.qnﬂ'l:q longakan !.-ungﬁm;g:i r.ulh nilan akiunl. Hal i kirerm mndel] konvessionnl adalonh mexdel
yang sederhana tanpa ada modElikasi-modifikash model yang dilokukan yang terjadi paida data,

Penggunaan nweiode TSR menghasilkan nilal mmalan yang selsih dengan nidad sctual cakap
besar bl ink diakibatkon korens diemmy efck variansd kalender yang digunakan dalam peneliian ind
alalah dul [, sehisgea lonjakan dats belum bisa menangkap adiova efek varianss kalendes
disebabkan acda efek loin slain han mya olal Ged di Lompang. Metode NN menghasiikon ramalan
vung kurang tepat dengnn nikai akival kirena hasil memalan vang dihasilkon conderung mosston dan
MOCHUTE .Ikr!prl lnrmbat, meiode ARIMAX mendekoty nuloz akiunl sehah rwmppliulikm infrurrzesd
sebefumaya dari model data sehingga antuk data faffow persode. X003 hinggn 2004 dalam
mesraimnlkan data selanjuinya mengeunakan ARIMAX

Thmm Savies Plot of ARRAA, TSR, ARIMAN, PPN, AKTLIAL FHNEARPLE

oo T e L
-
& e
e r &
W SETUSL PGS
0 X
L] . = 5 * = ;
. L#"‘";r‘-rt' - 'h- ‘-,_.._'!

ot T T R R R e
Rl

Cewmbar 5. Peramalan freflow
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Berdasarkan Gamnhar & dopat diketalwn bahwo peda dotn ostsampel GuigBowe nilad ramalan
factide komvensional ARIMA wituk dats oo outsampe] Belist menyerapal nilal aloal,
schingga nilnl ramalan tdak dapal menangkap bongakan vang tinggh pada nilal akneal. Hal il karena
madel konvensional sdalah model yung sederhans wopa scda modifikasi-modifikasi model yang
clilskukan ving serjacdi pacls data,
Pengguman metode TSR menghasilkan milal rumalon vang sehsth dengan mlai akival cukop
besar hal 1o disk ibatkon karena aumery efek vanana kalender vang digunakan dalam penelian im
adfaloh sdul fitr, sehmgga bonjukan diotn belum binsa menangiap sdanyn efek varians kokemder
cisebabkan ada efek lain sefain han myas idul fori di Proposs Lampung . Metode SN menghasilkcan
ramalon vang Kurong tepal dengan nilod skival korena cenderung menghasilon kasil rmalan yang
msobon dan mepurun lambst, pedode ARIMAX memperhatikon informmess sebelamnyn dari mode]
clidp sehinnga untuk dats Oudffow periode 2003 hingga H14 dalom meramalkan dos selanjuinya
menggunakan ARIMAX

e Sprimn Blot of SKTUAL OUTIARMPLE, TSH_L ARIMA_ L ALK L PPRS_

P— o
| F W dat® b, B
- TEA
——— ] |
L] ki il |
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mEEie =
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- . |
- 1 % g o E-§-
L} +*
L] .

ey
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Gambar 6. Peromalan Ol

5. Kesimpulan
Benbasarkan hasil analisis terhodap dota faffowe dan Owiffone & Lampung, diperoleh kesimpailan
sehagni bemk
I.  FPenomena transaksl peoankom aong (Owroow ) dan penyetoran wamg, (CugfTow ) di Lanpung
ilari Talain X003 hingea Desember Talwm 2004 terliban ada Mukoessi naik tumin yang jam. Hal
imi terjadi bentsarkan nak fummmya uang kartal yang keluar masuk dari Bl secars Bkstrim dan
terdnpat efek varinnsi Knlender sehebuom don sesuclah Indul Fimr sera phat dota tendentifikosi
Al i dan e,

2 Moeiode terbaik yang fopat digunaknn pada penclitian ini sdalsh metode ARIMAX karena
memaliks nilin RMSE wrkectl dibandingkan dengan meiode ARIMA, TSR dan NN

Sarnn dalam penclifian ini, sebniknyns menggunokan beherpn vannbel wvanans: kalender agar
dapat dikeeabin apakoh maoded yang didapaikon cenderung memiliki pols yang memiliki efck
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variuns kalender atsu ixlak seria pada bidden dover menggunakon fungsl akeivasi yang Ininnva

dempnn newarn vang berbeda
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