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ABSTRACT 

Mutiani, Tia. 2023. Implementation of Variations of K-Means Method for 

Clustering Sub-Districts in Bojonegoro Regency Based on Population Data. 

Undergraduate Thesis, Department of Statistics, Faculty of Science and 

Technology, Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Main Supervisor: Denny 

Nurdiansyah, M.Si.; Assistant Supervisor: Fetrika Anggraini, M.Pd. This study 

aims to implement variations of the K-Means method for clustering sub-districts in 

Bojonegoro Regency based on population data. Population data is crucial 

information for regional planning and development. Clustering sub-districts can 

provide insights into diverse population patterns within the area. In this context, 

data mining techniques are applied to identify patterns and relationships within 

population data. The K-Means method is a clustering technique that divides data 

into groups or clusters based on shared characteristics. In this research, variations 

of the K-Means method are applied, including K-Means Kernel, which involves 

mapping data to higher dimensions using mapping functions before the clustering 

process. Additionally, the K-Means Fast algorithm is employed to expedite model 

training time by addressing the re-centering issue of cluster centroids as data grows. 

The study's results indicate that the most optimal K-Means variant is K-Means 

Kernel with a cluster count (k) of 5. Evaluation is conducted by measuring the 

average distance within clusters. At k = 5, the coordinate patterns of data in K-

Means Kernel already show a gradual trend, enabling clear visualization of clusters. 

The K-Means Kernel method utilized in this research is of the radial type, 

commonly known as radial kernel. Employing these variations of the K-Means 

method offers a better understanding of sub-district clustering in Bojonegoro 

Regency based on population data. The findings from this research can serve as a 

foundation for decision-making in regional planning and community development 

in Bojonegoro Regency. 

Keywords: Population Data, K-Means, K-Means Kernel, K-Means Fast. 
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ABSTRAK 

      Mutiani,Tia.2023.Penerapan Variasi Metode K-Means Untuk Pengelompokkan 

Kecamatan di Kabupaten Bojonegoro Berdasarkan Data Kependudukan. Skripsi, 

Jurusan Statistika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Nahdlatul Ulama 

Sunan giri. Pembimbing utama Denny Nurdiansyah, M.Si. dan Pembimbing 

Pendamping Fetrika Anggraini, M.Pd. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan 

variasi metode K-Means dalam pengelompokan kecamatan di Kabupaten 

Bojonegoro berdasarkan data kependudukan. Data kependudukan merupakan 

informasi penting dalam perencanaan dan pengembangan wilayah. Pengelompokan 

kecamatan dapat memberikan wawasan tentang pola penduduk yang berbeda di 

wilayah tersebut. Dalam konteks ini, teknik data mining diterapkan untuk 

mengidentifikasi pola dan hubungan dalam data kependudukan. Metode K-Means 

adalah teknik pengelompokan yang membagi data ke dalam kelompok atau cluster 

berdasarkan kesamaan karakteristik. Pada penelitian ini, variasi dari metode K-

Means diterapkan, termasuk K-Means Kernel, yang melibatkan pemetaan data ke 

dimensi yang lebih tinggi menggunakan fungsi pemetaan sebelum proses 

pengelompokan. Selain itu, juga digunakan algoritma K-Means Fast yang 

mempercepat waktu pelatihan model dengan mengatasi masalah penyesuaian ulang 

pusat cluster saat data bertambah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa varian K-

Means yang paling baik adalah K-Means Kernel dengan jumlah cluster (k) sebesar 

5. Evaluasi dilakukan dengan mengukur jarak rata-rata dalam cluster. Pada k = 5, 

pola koordinat data pada K-Means Kernel sudah menunjukkan kecenderungan yang 

landai, sehingga cluster dapat dilihat dengan jelas. Metode K-Means Kernel yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah K-Means Kernel jenis radial, atau lebih 

dikenal sebagai Kernel radial. Penggunaan variasi metode K-Means ini 

memberikan pemahaman yang lebih baik tentang pengelompokan kecamatan di 

Kabupaten Bojonegoro berdasarkan data kependudukan. Hasil penelitian ini dapat 

digunakan sebagai dasar untuk pengambilan keputusan dalam perencanaan wilayah 

dan pengembangan masyarakat di Kabupaten Bojonegoro. 

 

Kata Kunci: Dokumen Kependudukan, K-Means, K-Means Kernel, K-Means 

Fast. 
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MOTTO 

 

إذِآَ أرََادَ شَيْـًٔا أنَ يقَوُلَ لهَُۥ كُن فَيكَُونُ إِنَّمَآ أمَْرُهُٓۥ   

( Sesungguhnya urusan-Nya menciptakan segala sesuatu sangatlah mudah bagi-

Nya. Apabila dia menghendaki untuk menciptakan sesuatu, dia hanya berkata 

kepadanya, 'jadilah!' maka dengan serta-merta jadilah sesuatu yang dikehendaki-

Nya itu. Qs. Yasin (36:82) ) 

“Hidup yang tidak dipertaruhkan tidak akan pernah dimenangkan.”  

(Sutan Sjahrir) 
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