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ABSTRACT

Naufal, M. 2023. Remote electrical equipment control using Bluetooth based on
Arduino Nano 3.0. Thesis, Computer Systems Study Program, Faculty of
Science and Technology, Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Main
Supervisor Afta Ramadhan Zayn, M.Kom. and Companion Supervisor Aprillia
Dwi Ardianti, S.Si.,M.Pd

The use of electrical energy is currently less effective because many
electronic equipment consumes electricity excessively. Almost all electronic
devices use electricity to work. However, the situation that generally occurs is
when someone uses electrical energy, it is often found that electrical energy used
to turn on electronic devices is wasted due to the negligence of users who forget
to turn off the device and still turn on even though it is not used. To achieve the
expected goals, this study uses four stages in its development, namely: Analysis,
Design, Implementation, and Testing, which can later support perfection in this
research. Connectivity Not affected by weather, and very fast responsibility under
1 second at optimal distances. Testing on the Bluetooth module produces data that
Bluetooth can run well as long as it is still within optimal range. System Testing
produces data that the development of the Prototype with its various tests has
been valid and runs according to what has been expected. In order for this
prototype to function further, a device is needed to strengthen the Bluetooth
signal. Make the application simpler to make it easier to use without unnecessary
features, so the application will be lighter and more responsive. Provide
alternative switches, so that if at any time the prototype requires maintenance will
not hinder user activities.

Keywords: Arduino Nano, Bluetooth, Control Device, Relay, Smart Home



ABSTRAK

Naufal, M. 2023. Alat Kontrol Peralatan Listrik Jarak Jauh Menggunakan
Bluetooth Berbasis Arduino Nano 3.0. Skripsi, Prodi Sistem Komputer Fakultas
Sains dan Teknologi Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing
Utama Afta Ramadhan Zayn, M.Kom. dan Pembimbing Pendamping Aprillia Dwi
Ardianti, S.Si.,M.Pd

Pemanfaatan energi listrik saat ini kurang efektif pasalnya banyak peralatan
elektronik yang mengkonsumsi listrik secara berlebihan. Hampir semua alat
elektronik menggunakan listrik untuk dapat bekerja. Namun, keadaan yang
umumnya terjadi adalah ketika seseorang menggunakan energi listrik sering
dijumpai energi listrik yang dipakai untuk menyalakan perangkat elektronik
terbuang percuma karena kelalaian pemakai yang lupa untuk mematikan alat
tersebut dan masih tetap menyala walaupun tidak dipakai. Untuk mencapai tujuan
yang diharapkan, pada penelitian ini menggunakan empat tahap dalam
pengembangan-nya, yaitu : Analisis, Perancangan, Implementasi, dan Pengujian,
yang nantinya dapat menunjang kesempurnaan pada penelitian ini. Konektivitas
Tidak dipengaruhi oleh cuaca, serta responsibility yang sangat cepat dibawah 1
detik pada jarak optimal. Pengujian pada modul Bluetooth menghasilkan data
bahwa Bluetooth bisa berjalan dengan baik selama masih dalam- jangkauan
optimal. Pengujian Sistem menghasilkan data bahwa pengembangan Prototype
dengan berbagai pengujiannya telah valid dan berjalan sesuai dengan apa yang
telah diharapkan. Agar prototype ini dapat berfungsi dengan lebih jauh,
dibutuhkan suatu perangkat untuk memperkuat sinyal Bluetooth. Membuat
aplikasi yang lebih sederhana untuk mempermudah penggunaan tanpa adanya
fitur-fitur yang tidak diperlukan, sehingga: aplikasi akan lebih ringan dan lebih
responsif. Memberi switch alternatif, sehingga jika sewaktu-waktu prototype
tersebut membutuhkan maintenance tidak akan menghalangi aktivitas pengguna.

Kata kunci: Arduino Nano, Bluetooth, Alat Kontrol, Relay, Rumah Pintar



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL ....coiiiiiiiiiseee ettt [
HALAMAN SAMPUL DALAM......ccotitieieiie et ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN .....ccccooviiieceeene iii
HALAMAN PERSETUJUAN. .....oooi ettt \Y;
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI......cccooiiiee e v
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......c.ccocooiiiiiiieceeeens Vi
KATA PENGANTAR ..ottt i st sb ettt ne et sne e ane e vii
ABSTRAK INGGRIS L. e i e e iX
ABSTRAK INDONESIA . ... ettt X
DAFTAR ISttt et hin e et ettt resrenes Xi
DAFTAR TABEL ......oiiiiiiiiiec st tb bbb e Xiii
DAFTAR GAMBAR oo i ittt et e e et st e eanaasaanaasbaeeenneeeas Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..o it e i in e snnnna e s 1
1.1 Latar BelaKaNQ. ... oot ettt 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN .. ..ot e 2
1.3 TUJUAN ittt sttt et bbbt bbbt 3
1.4 Batasan Masalah......... .o i i se s s 3
1.5 MANTAAL. ..ot e e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA.. ..ottt st aiinaassasessasassessessssessesseessessesaasesnes 5
2.1 Penelitian Terkait..........cooiveiesine iuaitesiesie e 5
2.2 SMANT HOME L.ttt ettt sb e raeeree s 6
2.3 MIKIOKONTIOIT i i it it ottt sbi e Eo e R0 SRttt 7
p N o 11T O B P P S PSR P USRI 7
2.5 BIUBTOOTN.....c.eoei e 9
2.6 REIAY ....cuii ettt res 11
2.7 Peralatan LIStITK.......cooiiiiiieiieie e 13
2.8 KADEI LISHIK ....eeieiiieiice e 15
2.9 Kabel Jumper Arduino .........cccooeiieiieie e 18
2.10 Papan Breadboard ..o 20
2.11 Catu Daya (POWET SUPPIY) .c.veieriiiiieieieiese e 24

Xi



2.12 Aplikasi ArduinO IDE.........ccccooiiiiiiice e 25

2.13 Aplikasi Arduino Bluetooth Controller...........ccccovveiiiieie e 26
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ...coiiiireese e 28
3.1 WaKtu Penelitian ........cooiiiiieiiee e 28
3.2 AIUF PENEIITIAN ... 28
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......ccociiiitieeise e 42
4.1 Hasil Implementasi SISteM .........c.ccieiieiiiieii e 42
4.2 HaSil PENQUIIAN. ...c..iiuiiiiiiiiee bttt ettt 51
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 55
5.1 KESIMPUIAN.........e it et e et sba et e e e reenre e 55
0.2 SANAN ...ttt ettt bbbt bt h et £ R e e bt r e 55
DAFTAR PUSTAKA ittt et ina e e e e snaee e nnneeen 57
LAMPIRAN Lottt iitres s e e e e e st e e e e e a e e bn e e e e snbneeeeans 61

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terkait..........ccccooviiiiiiiiieeee e 5
Tabel 2.2 Spesifikasi Arduino Nano 3.0 ........cccccvviiieiieiiiececee e 8
Tabel 2.3 Deskripsi pin Modul HC-05.........cccccooiiiiiiiie e 11
Tabel 3.1 Waktu Penelitian.........ccceviveieiieiiec e 28
Tabel 3.2 FuNgSional SISTEM ..........ooi it 30
Tabel 3.3 Pengujian Jarak Jangkauan ..........ccccoierieiiiiiieciie e 36
Tabel 3.4 Uji FUNGST SISTEIM.....cve it e saesie e e esnesnaesnaenee e sreesneeneens 39
Tabel 3.5 KUBSIONET ......cuoiiiiiiie ettt s sbe b bbbt 40
Tabel 3.6 Uji KelayaKan ...t 40
Tabel 4.1 Pengujian Jarak Bluetooth HC-05..............ccii i 51
Tabel 4.2 Uji FUNGST SISTEM...........iiiiiiiiie et a s 52
Tabel 4.3 Hasil Uji Kelayakan .........cccoveoiiiiiciieiienee et snie e 53

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arduino Nan0 VErsi 3.0 ......cccociiiriieieiie e 8
Gambar 2.2 Bluetooth nirkabel ... 9
Gambar 2.3 BIUEtOOth HC-05 ........cciiiiiiiiieese s 10
Gambar 2.4 BENTUK REIAY ........cccoiiiiiiiiecee e 11
GaMDAr 2.5 LAMPU...otiiiieiiieitiee sttt sttt ste e e eneenns 14
Gambar 2.6 Peralatan Elektronik Rumah Tangga.........ccccceverrvinieninneencseeee 14
Gambar 2.7 Peralatan Teknologi INfOrmasi........c..ccveireenieeresieesieesesieseese e 15
Gambar 2.8 KaDEI LISTTK...........outimiieeiiriniieseibaree st sne s 16
Gambar 2.9 Kabel Male t0 Male..cc....o.ooee it 19
Gambar 2.10 Kabel Male to Female..........cccooviiiiiiiiieeint e 19
Gambar 2.11 Kabel Female to Female ........cc.coive i et 20
Gambar 2.12 Papan Breadboard..........ccooveivveieiiieiinie s sne e e 21
Gambar 2.13 Posisi Logam Jalur Breadboard................ccooee it sitaineennns 22
Gambar 2.14 Mini Breadboard...........ccouveeiiiieiie i ssir it 23
Gambar 2.15 Medium Breadboard.............ccooeiiiin i it 23
Gambar 2.16 Large Breadb0oard ....ccc.......cc.eocviiiiniiieiineneein st seesne e 23
Gambar 2.17 POWET SUPPIY ..ottt 24
Gambar 2.18 Contoh coding pada SOftWAre......... e 25
Gambar 2.19 toolbar pada software arduino IDE..............cccccooiviiiniiiecee, 26
Gambar 2.20 Contoh tampilan pada Aplikasi Arduino Bluetooth Controller ...... 27
Gambar 3.1 AlUr PENEIITIAN. .....ovirereiiiieeieerie s sne e 29
Gambar 3.2 Inisialisasi Board Arduind Nan0 ......ccce.iereiieencaree e 30
Gambar 3.3 Inisialisasi Pada POrt ... 31
Gambar 3.4 Layer Sketch Untuk Memasukkan Program ............ccccceevveveerivennenne. 31
Gambar 3.5 Skema Konfigurasi Perangkat............cccccovveviveniiinninene e 32
Gambar 3.6 Flowchart pada sistem KONtrol ... 34
Gambar 3.7 Switch Relay 01 ON (Lampu Taman)........ccccooeeveeiiiieneeiieesiee e 37
Gambar 3.8 Switch Relay 02 ON (Lampu RUMah) .........ccccccveveieeveiie e 37
Gambar 3.9 Switch Relay 03 ON (Kipas ANgiN)........cccceivveveivieiieeresieseese e 38
Gambar 3.10 Switch Relay 04 ON (TV)..couoiiiiiiieiiieseseeie e 38

Xiv



Gambar 3.11 Semua Switch Relay ON........cccooiiiiiiiiccc e 39

Gambar 4.1 Hasil Prototype (Keseluruhan)...........ccccooovveiveiiiiiieece e 42
Gambar 4.2 Detail RaNgKAIAN ..........c.coviieiiie e 43
Gambar 4.3 Terhubungnya APIIKaS ........ccooeiiiiiiiiiiiee e 47
Gambar 4.4 Implementasi Lampu Taman..........ccoooveeiirnennese e 48
Gambar 4.5 Implementasi Lampu RUumMah ............ccccooo i 48
Gambar 4.6 Implementasi Kipas ANQIN....c...cccoieieiieiieieeince e 49
Gambar 4.7 ImpIemeNntasi TV .......oiviiiie i 50
Gambar 4.8 Implementasi pada seluruh Alat........cccovooveiieiiiiieeee 50

XV





