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ABSTRACT

Ningsih, Eke Wahyu 2023. Weather Classification Based on Rain Determinants
Using the K-Nearest Neighbor Algorithm in the Tuban District Region. Thesis,
Informatics Engineering Faculty of Science and Technology Nahdlatul Ulama
Sunan Giri University. Main Advisor Muhammad Jauhar Vikri, M.Kom and
Advisor Ita Aristia Sa’ida, M.Pd.

Daily changing weather conditions greatly affect various sectors of work and
human life. The Indonesian Meteorology Climatology and Geophysics Agency
(BMKG) provides daily weather forecasts and weather-related early warnings.
Determining future weather is important to reduce risks and impacts. In the context
of Tuban Regency, East Java, the author has an idea to develop a weather
classification system based on rainfall determinants. This research was conducted
with the aim to develop a weather classification based on rainfall determinants in
Tuban Regency. The goal is to provide weather information related to weather
conditions. This research provides the results of the classification of rainy or non-
rainy weather conditions after entering several variables. The research will use the
Euclidean distance formula to calculate the closest distance between the entered
data and the existing training data. In the K-Nearest Neighbor method, experiments
will be carried out changing the value of k 3 times, namely 3, 5 and 7. After the test
data is processed using the training data, this study classifies weather conditions
and produces predictions using the confusion matrix. In this test, the value of k = 3
produces an accuracy of 70%, the value of k = 5 produces an accuracy of 82.5%
and the value of k = 7 produces an accuracy of 77.5%. So that the value of k used
in this research is the value of k = 5.

Keywords: Classification, Weather Data, Data Mining, K-Nearest Neighbor.
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ABSTRAK

Wahyu Ningsih, Eke 2023. Klasifikasi Cuaca Berbasis Faktor Penentu Hujan
Menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbor Pada Wilayah Kabupaten Tuban.
Skripsi, Jurusan Teknik Informatika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas
Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing Utama Muhammad Jauhar Vikri,
M.Kom dan Pembimbing Pendamping Ita Aristia Sa’ida, M.Pd.

Kondisi cuaca yang berubah-ubah setiap hari sangat berpengaruh pada berbagai
sektor pekerjaan dan kehidupan manusia. Badan Meteorologi Klimatologi dan
Geofisika (BMKG) di Indonesia menyediakan prakiraan cuaca harian dan
peringatan dini terkait cuaca. Penentuan cuaca di masa depan penting untuk
mengurangi risiko dan dampak yang terjadi.Dalam konteks Kabupaten Tuban,
Jawa Timur, penulis memiliki gagasan untuk mengembangkan sistem klasifikasi
cuaca berbasis faktor penentu hujan. Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk
mengembangkan klasifikasi cuaca berbasis faktor penentu hujan di Kabupaten
Tuban. Tujuannya untuk memberikan informasi cuaca terkait kondisi cuaca.
Penelitian ini memberikan hasil klasifikasi kondisi cuaca hujan atau tidak hujan
setelah memasukan beberapa variable. Penelitian akan menggunakan rumus
Euclidean distance untuk menghitung jarak terdekat antara data yang dimasukkan
dan data latih yang ada. Dalam metode K-Nearest Neighbor, akan dilakukan
eksperimen pengubahan nilai k sebanyak 3 kali yaitu 3, 5 dan 7. Setelah data uji
diproses menggunakan data latih, penelitian ini mengklasifikasikan kondisi cuaca
dan menghasilkan prediksi dengan menggunakan confusion matrix. Dalam
pengujian ini, nilai k=3 menghasilkan akurasi sebesar 70%, nilai k=5 menghasilkan
akurasi sebesar 82,5% dan nilai k=7 menghasilkan akurasi sebesar 77,5%. Sehingga
nilai k yang digunakan pada penelitian in yaitu nilai k=5.

Kata Kunci: Klasifikasi, Data Cuaca, Data Mining, K-Nearest Neighbor.



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL LUAR ......oovvvvorreevieissessisssssssisssessssssssssssssssssssssssssonons i
HALAMAN SAMPUL DALAM ...t i
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN......ooiiieiit e ii
HALAMAN PERSETUJIUAN. ..ottt iv
HALAMAN PENGESAHAN ... ittt v
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN- ... Vi
KATA PENGANTAR .o e e vii
ABSTRACT L.ttt b re e st b e e Rn e et sae e e nae e e viil
ABSTRAK et s et ir e e e R R e IX
DAFTARES........&.8..... S, ... .0 ... 8. \ ... X
DAFTAR TABEL ...t e st xii
DAFTAR GAMBAR .. e et et X1V
DAFTAR LAMPIRAN ... ittt bbb XVi
BAB | e et 1
PENDAHULUAN . it ssn s ssnn e snnne e ssneeennseeennneeens 1

1.1 Latar Belakang.......ccooooee e istiie e 1

1.2 RUMUSAN MaSAIAN ........coiviiiiiii e 4

1.3 Batasan Masalah........c...ioiiiii i 5

1.4 Tujuan Penelitian.............cco oo 5

1.5 Manfaat PENelitian.........ccccooiiiiiiiiiiccsec s 5
BAB 1. ree s 6
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI.....c.ooiiiiee 6

2.1 TINJAUAN PUSTAKA .....cvveuviiiiiiiesieeeee e 6

2.2 DASAN TEOM ..veviiieiieie et 29



BAB 1. 36

METODE PENELITIAN ...t 36
3.1 ODbJek PENelItIan ......ccveieiiiiicieseee e 36
3.2 WaKtu Penelitian .........ccccoiveiiiiiiieisieieee e 36
3.3 LOKasi PENEIITIAN .....coveeiiiiiieic e 37
3.4 Pengambilan Data.........cccovuiiiiiiiieieiie e 37
3.5 Metode yang DiUSUIKAN...ccccue.ci i 41

BAB TV bRkt R ettt ennree e o7

HASIL DAN PEMBAHASAN ..o i et 57
4.1  Analisa Masalah Menggunakan Metode K-Nearest Neighbor............... 57
4.2  Eksperimen Performa Algoritma K-Nearest Neighbor ........cc..cooenneee. 57
4.3  Perhitungan Manual dengan Algoritma K-Nearest Neighbor................. 57
4.4 HASH PrOUUK ...coeeiieii ittt sde b 62
4.5  Penguian SISTEM ......ccoiieieiiieseesiee et ste e s ian et e denba e eare e 74

BAB Vet i e £ nnree e 79

KESIMPULAN DAN SARAN ... it 79
5.1 KeSIMPUIAN.. ..o et sreen e ana e e ere e 79
5.2 SAFAN ..o s 80

DAFTAR PUSTAKA Lttt 81

LAMPIRAN ettt sttt r et et e ettt ek £bn etk e e bn e s n e e et eennteeennneeeas 87

xi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Alvi Syahrini Utami, dKK. ..........ccccooceiiiiiiiiic e, 7
2 Penelitian Rofig Harun, dKK............cccooveveiieiiei e 9
3 Penelitian oleh Fajriana..........ccocoieieieiiiiieeee s 11
4 Penelitian oleh Yogiek Indra Kurniawan, Tiyssa Indah Barokah........ 13
5 Penelitian oleh Arif Santoso, Ema Utami, Anggit Dwi Hartanto ........ 15
6 Penelitian oleh Siti Hariani .......ccocieevoieneniee s 17
7 Penelitian oleh Fagih Hamami, Igbal Ahmad Dahlan ......................... 19
8 Penelitian oleh | Gede Aris Gunadi, Ayu Aprilyana Kusuma Dewi ... 21
9 Penelitian oleh Ahmad Khairi, dkK......c.cooiiiiin 22
10 Penelitian oleh Maulana Aditya Rahman, dKkK...........cccccocoevveiinenene. 24
11Ringkasan Penelitian Terdahulu .............ccciieriiienie e, 25
12 Penelitian yang diuSUIKAN ...........coviiiniiiniiibsiit e s 28
1 Tabel CoNfUSION IMAETIX ......ueieiiieeie et e st ie s i anne e 34
2 Rencana Jadwal Kegiatan ...........cccocvevierueeiveeie i ciine e asiesinnesnn e 36
3 Perubahan nHar atribUL .......coiiiiiiiiee ittt 40
4 Analisis Kebutuhan PENgQuNa ..........cccooveriiniiiiinneie e 42
5 Analisis Kebutuhan Fungsional .ccoii...oie i 43
6 Analisis Kebutuhan Non-Fungsional................cccoceeieiieneciecicceee, 45
7 Kebutuhan Perangkat LUunak...........c.ccocueiiiniiicieenesiese e 45
8 Kebutuhan Perangkat Keras........cccuvueuviieiiereiie e ce s esie e 46
9 Rencana Uji BIACKDOX..........ccouiiiiiieceeee s 51
10 Rencana Hasil Pengujian BlackboX.........cc.. i it 52
11 Skala penilaian uji @angket .............iceiiiie i 55
1 Data Latin....cooieecesee e 58
2 DALA UJE et 58
3 Tabel Hasil Perhitungan............ccccocveiiiiiie i 59
4 Data RANKING........coiiiiiieiic e 60
5 Perhitungan confusion matrix nilai K=3...........ccccocvevviieiieie e, 60
6 Perhitungan confusion matrix nilai K=5..........cccccooviiiininiiniin 61
7 Perhitungan confusion matrix nilai K=7 ...........ccccooeiiiineniieniienn 61

xii



Tabel 4. 8 Hasil Pengujian BIackDOoX .........ccccooiiiiiiiiiiiceee, 74
Tabel 4. 9 Hasil Uji KelayaKan.............ccooouiiiiiiiiiiseee e 78
Tabel 4. 10 Kategori PreSENtash .....vuveieereiieieee e sie e se s 78

UNUGIRI

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Flowchart Penelitian oleh Alvi Syahrini Utami, dkk......................... 7
Gambar 2. 2 Flowchart Penelitian oleh Rofig Harun,dkK ..........c.ccccoovvevviininenene, 9
Gambar 2. 3 Flowchart Penelitian oleh Fajriana..........ccccooeveieniniiiiniiiees 11
Gambar 2. 4 Flowchart Penelitian oleh Yogiek Indra Kurniawan, Tiyssa Indah
BArOKAN ... e 13
Gambar 2. 5 Flowchart Penelitian oleh Arif Santoso, Ema Utami, Anggit Dwi
HAMANTO ... bt 15
Gambar 2. 6 Flowchart Penelitian oleh Siti Hariani..................ocie e 17
Gambar 2. 7 Flowchart Penelitian oleh Fagih Hamami, Igbal Ahmad Dahlan.... 19
Gambar 2. 8 Flowchart Penelitian oleh | Gede Aris Gunadi, Ayu Aprilyana
KUSUMA DBWIL. cittv ittt bbbt 21
Gambar 2. 9 Flowchart Penelitian oleh Ahmad Khairi, dkK ..........ccccoiiiennennnee. 23
Gambar 2. 10 Flowchart Penelitian oleh Maulana Aditya Rahman, dkk. ............ 24
Gambar 3. 1 Dataset Cuaca Harian Kabupaten Tuban .........cccoooveviieiiieinennne. 40
Gambar 3. 2 Tahapan metode pengembangan SIStEM.........cvvvve it eviearueseereenenne 41
Gambar 3. 3 Flowchart perhitungan K-Nearest Neighbor............ccccocoooniiniinnne. 46
Gambar 3. 4 USE CASE SISTEIMT c.. ... iiiiisussssssiste e ebasineeeseeseessensbaseanessessessessesseenens 47
Gambar 3. 5 Tampilan [0gin SIStEM .. .. ... 47
Gambar 3. 6 Tampilan halaman dashboard..........cccccooeiiiii e, 48
Gambar 3. 7 Tampilan halaman pengguna ... 48
Gambar 3. 8 Tampilan halaman dataset..............cooiiiiniiinieie s 49
Gambar 3. 9 Tampilan halaman tambah dataset........cc... o it 49
Gambar 3. 10 Tampilan halaman perhitungan...........ccc..coviiiiineeiiene e 50
Gambar 3. 11 Tampilan halaman hasil KIasifikasi ............cccccevviienieiiciieecccee, 50
Gambar 3. 12 Tampilan 10gouUL ..........ccviiiiiiiie e 51
Gambar 3. 13 Flowchart Proses Perhitungan Menggunakan K-Nearest Neighbor
............................................................................................................................... 56
Gambar 4. 1 Tampilan Halaman LOgin.........cccocevveieiiieieescce e 62
Gambar 4. 2 Tampilan Ketika Salah Memasukkan Username dan Password ..... 63
Gambar 4. 3 Tampilan Halaman Jika Hanya Memasukkan Username ................ 63

Xiv



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

4 Tampilan Selamat Datang Menuju Dashboard ..............ccccccvevveenen. 64
5 Tampilan Halaman Dashboard ..............ccccoeveiiiveiieiicie e 64
6 Tampilan Halaman Data AdMin .......ccccceeveiieinnieseeceee e 65
7 Tampilan Halaman Tambah Data ...........cccccooeieieiinciciicccieen 65
8 Tampilan Halaman Edit Data AdMin.........ccccooovvveiienenieneeeeee 66
9 Tampilan Halaman Dataset ...........c.cccevveiieieeie s 66
10 Tampilan Halaman ShOW ...c......cccovviiiiieni i 67
11 Tampilan Halaman Tambah Dataset..............ccccceveneiiiininiiinnns 67
12 Tampilan Button SIMPan........ oo 68
13 Tampilan Fitur Edit...........ccccoooiiiii e 68
14 Tampilan Edit Dataset..........c..ccoie e 69
15 Tampilan Halaman Hitung ..........ccooieneboennienie s 69
16 Tampilan Halaman Hitung .........coooeiiiiienine e 70
17 Tampilan Halaman Hasil Perhitungan ..........ccocoooii e, 70
18 Tampilan Halaman Euclidean Distance...........cccccoeeeiesivecvreeienne. 71
19 Tampilan Halaman KIaSIfiKasi........c..c.coveiiveiivineneenesteiteenne e 71
20 Tampilan Halaman Kesimpulan...............c.oitiin. 72
21 Tampilan Halaman Hasil............cccoccitiieiniiitiene e 72
22 Tampilan Halaman VIeW i i 73
23 Tampilan Halaman Cetak................coruemmmsmmsunmsnssieesseseeseeseeseenens 73
24 Tampilan Halaman Logout........c..cuiiiii s 74

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Uji Plagiasi SKIPSI .......cccveiiveiiiiiiiieic e 87
Lampiran 2 Data CUACA. ........ccuerueeieiieiieeieseesieeiesee e eaesseesteeseeeseesraesseeneesseesaens 88
Lampiran 3 Pengujian SISTEIM .........ccoviiiiiieiiieic s 102
Lampiran 4 Pengujian BlackDOX ..........cccooveiiiiiiiiiieee e 103
Lampiran 5 Uji Angket Kelayakan ApliKasi...........cccooeviveieiieieececie s 106

XVi



