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ABSTRACT

Andi Auliya Rachman. 2022. The Effect of Fuel Mixture Bioethanol Bagasse
Variations On Fuel Consumption and Exhaust Gases of Suzuki UY-125SAT
Engines. Scripts, S1 Mechanical Engineering, Faculty of Science and Technology,
Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Main Supervisor Togik Hidayat S.Pd,
M.T. Supervising Assistant Pelangi Eka Yuwita, S.Si, M.Si.

At this time the use of fossil fuels is increasing, and the price of fuel is also
increasing. Efforts to save on vehicle fuel consumption is an obligation that must
be done in order to prolong the availability of fossil energy, especially petroleum..
This study reveals the results of fuel savings on motorcycles and improvements in
the quality of exhaust gases that are more environmentally friendly by using
variations in the fuel mixture of pertalite and bioethanol bagasse at certain rpm.
Ethanol however, is one of the newest alternative fuels which can be used as the
additional substance of the use of the fossil fuel. Ethanol contains of up to 35%
oxygen and have 107-108 octane number, so that it will produce the perfect
combustion even if it is in small unit of substance. The aim-of this research was to
find out the effect of the use of the mixture of the bioethanol bagasse - pertalite
toward the fuel consumption and the emission gases. The research was using the
four stroke Suzuki UY-125SAT engines with 1 cylinder. The result of the research
was showing that the use of the mixture fuel E-9% is the best mixture, in which E-
13% usage is 11.2% more frugal rather that the combustion of the pure pertalite.

Keywords: Fuel Mixture, Bioethanol, Energy Conversion, Green Energy



ABSTRAK

Andi Auliya Rachman. 2022. Pengaruh Variasi Campuran Bahan Bakar
Bioetanol Bagasse terhadap Konsumsi Bahan Bakar Dan Gas Buang Mesin
Suzuki UY-125SAT. Skripsi, S1 Teknik Mesin, Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing Utama Togik Hidayat
S.Pd, M.T. Pembimbing Pendamping Pelangi Eka Yuwita, S.Si, M.Si.

Pada saat ini penggunaan bahan bakar fosil semakin lama semakin
meningkat, serta harga bahan bakar juga semakin melambung tinggi. Upaya untuk
menghemat konsumsi-bahan bakar kendaraan sudah merupakan kewajiaban yang
harus dilakukan demi memperlama ketersediaan energi fosil terutama minyak
bumi. Penelitian ini mengungkap. hasil penghematan bahan bakar pada sepeda
motor dan perbaikan kualitas gas buang yang lebih ramah lingkungan yang
ditempuh dengan cara menggunakan variasi campuran bahan bakar pertalite dan
bioetanol bagasse pada rpm tertentu. Namun demikian, etanol merupakan salah
satu bahan bakar alternatif terbarukan yang dapat digunakan sebagai bahan
tambahan dari penggunaan bahan bakar fosil tersebut. Etanol mengandung
oksigen hingga 35% dan memiliki bilangan oktan 107-108, sehingga akan
menghasilkan pembakaran yang sempurna meskipun dalam satuan zat yang kecil.
Mengingat bioetanol dapat diproduksi dari produk pertanian (renewable) seperti
jagung, tebu, beras dll, maka etanol menjadi salah satu bahan bakar alternatif
terbaik pada motor bensin Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
penggunaan campuran bioetanol ampas tebu - pertalite terhadap konsumsi bahan
bakar dan emisi gas buang. Penelitian ini menggunakan mesin empat langkah
Suzuki UY-125SAT dengan 1 silinder. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
penggunaan bahan bakar campuran E-9% merupakan campuran yang paling baik,
dimana penggunaan E-13% lebih hemat 11,2% dibandingkan dengan pembakaran
pertalite murni.

Kata kunci: Campuran Bahan Bakar, Bioetanol, KonversiEnergi, Energi

Terbarukan



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN SAMPUL .....ooiii ettt i
HALAMAN SAMPUL DALAM ...cooiiieiceseee e i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..o, iii
HALAMAN PERSETUJUAN ..ot it \Y;
HALAMAN PENGESAHAN .. ... e iis s s s s sms e s e e sae e nnnae e v
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN . e, Vi
KATA PENGANTAR ...ttt asistessiiashinse e st abeeasasseseesesssstasessessessessssessens vii
ABSTRAK INGGRIS ettt e e IX
ABSTRAK INDONESIA ... .o ittt be e s e e X
DAFTAR ST ittt ab e na e et nn e see e Xi
DAFTREANBEL . < 8B .. 0 5 B R ... ... 20 Xiii
DAFTAR BAGAN . ... ittt ta e antta e atee s taeeaiae e anb e e nnae st e sbanantaeesnseeans Xiv
DAFTAR GAMBAR ... ettt e ras e b e e an e e e nnaeeennree e XV
BAB | PENDAHULUAN .c..c ittt 1
1.1 Latar BelaKang .........c.ooiiiiiin i cnneeisee e it aane s 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ..ot sse et neennee e 3
1.3 Tujuan Penelitian ..o it 3
1.4 Batasan Masalah ............cooeiiiiniiininee s 3
L5 MANTAAL. ... 4
1.6 DefiniSi ISTHIAN .....coiie it e 4
BAB 11 KAJIAN PUST AK A ittt ettt taa s ne e e snan e nneee e 7
2.1 Bahan Bakar Pertalite...........ccoooiiiiiiiiie e 7
2.2 MOLON BENSIN .ottt 11
2.2.1 Istilah Istilah penting dalam Motor Bensin ..........cccccoceveniieninnnnns 13

2.2.2 Prinsip Kerja Motor BENSIN .......ccooviiieiiiiniiiieieee e 14

2.3 Gas Buang Kendaraan BErmotor ..........cccocvevieiieeiie e 18
2.3.1 Polusi Suara Kendaraan Bermotor ...........c.ccoeveviniinieneniieneenee 14

2.4 Konsumsi Bahan BakKar ...........cccccvveiiiieniieiiseseee e 22

Xi



2.4.1 Kecepatan Ekonomis dan Putaran EKONOMIS ............ccccccviiennnnnen, 23

2.5 Bioetanol dari SEIUIOSA ........cccoeeviiiiiiiiiee e 27
2.6 Campuran Pertalite dan Bio-etanol ............ccccceveiieiiiic i 30
2.7 Keterbaharuan Penelitian dan Kajian Pustaka .............ccccooviiiiniiinnnnnn 32
2.8 HIPOTESIS ..ttt 40
BAB 111 METODELOGI PENELITIAN ...ooooiiiiiietceeee e 41
3.1 Desain PeNEITIAN ......cveviieiiieiie et e e 41
TN S (1o [ I (=T - L PSSR PR 41

3. 1.2 POISIAPAN weuviuiiuiasstanentesstaueaueeseesees faneesne bbb SRS SRRttt ebe e eneas 42
3.1.3 Diagram AT L i i e e 46

3.2 Objek dan Subjek Penelitian .. i seesee e 47
3.3 Variabel PEnelitian ...c....ccooieiieceee sttt 47
3.3.1 Variabel Behas.............ciiiiimiiiiiiinee e i et enne e e 47
3.3.2 Variabel KONTrol ... ..o st e sre b 47
3.3.3 Variabel TEMKAL w.....oiieiiiiire ittt sv et sbaanae e 48
BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN ..o i ite s 49
4.1 Prosedur Uji EMIST wec..cooioiiiiiiiiiiieeee bbb e 49
4.2 Hasil Uji EMISi Gas BUANG ........ccveivveiieeciiies e it sraeses e sre e 50
4.3 Hasil Uji Konsumsi Bahan Bakar ........cccciieeiciieiecicsieese e 55
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... iiiieesreeesieeesveee e siee e 57
5.1 KESIMPUIAN ..ot s 57
5.2 SANAN .ttt R bttt b et e e et ne e 58
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 59
LAMPIRAN .ottt ettt et b e ettt e e e e baa e e e anbaeeeeaanbeeanannnseeeeesnsaneeeanns 61

xii



Tabel 1.1
Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 3.1
Tabel 4.1
Tabel 4.1
Tabel 4.1
Tabel 4.1
Tabel 4.1

DAFTAR TABEL

Halaman
Jumlah Kendaraan Bermotor dari tahun ke tahun.............ccccoeeeinennnns 1
Data Spesifikasi Pertalite ...........ccccoeieiiiiiiiiiieeeee s 10
Komposisi Udara Bersih dalam satuan PPM ..........c.ccccceeiieiicieceenne. 18
Ambang Batas Emisi Gas Buang Kendaraan Bermotor ...................... 21
Sifat karakteristik etanol dan Densin ............ccccocveienieicniieneniesees 31
Penelitian Terdahulu .........c....oooviin i 32
Spesifikasi Motor Suzuki UY 125 SAT ... e 42
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dan Emisi Gas CO ...... 50
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dan Emisi Gas COs..... 52
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dan Emisi Gas HC ...... 53
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dan Emisi Gas O; ....... 54
Hubungan Campuran Bioetanol dengan Konsumsi Bahan Bakar ....... 56

Xiii



DAFTAR BAGAN

Halaman
Bagan 2.1 Diagram Alir Proses konversi lignoselulosa menjadi etanol........... 30
Bagan 3.1 Diagram Alir Pelaksanaan Penelitian ..........cc.ccooevveveneneininnnennn, 46

UNUGIRI

Xiv



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Konstruksi Silinder Motor BENSIN .........ccoocevieiiiiniieneniesieins 13
Konstruksi Sistem Torak Motor 2 tak .........ccccoeevvveiieieninniennns 15
Konstruksi sistem pengapian Motor Bensin ............cccccveeeivennnne 16
Konstruksi sistem Injeksi Bahan Bakar ............c.ccccooeviviieiienns 16
Diagram P-V dan T-S SIKIUS Ott0 ...........c.cccovvvvviiiiiiiiiiei 16
Hubungan antara HC dan AFR ..o 19
Hubungan AFR dan CO i e 20
Hubungan antara AFR dan NOX .....ccccceviiiiniiiiiiiieiicce e 21
Alat Sound level MELEr ........c.ccvvvviiiitie it 23
Hubungan Konsumsi Bahan Bakar dan Putaran Mesin .............. 25
Struktur Selulosa Tumbuhan.............coooiiiiiii e 28
Struktur Sel TUMBUNAN ..ottt 29
Buret Ukur dan Gelas UKUF ........ccccovviveiiiiiineee st 43
GAS ANAIYZEL ... b 43
Fuel Consumption MEtEr ............cccciiieiieiiiieie et 44

Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dengan Emisi CO 51
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dengan Emisi CO, 52
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dengan Emisi HC 53
Hubungan Campuran Bahan Bakar Bioetanol dengan Emisi O,. 55

Hubungan Campuran Bioetanol dengan Konsumsi Bahan Bakar 56

XV



