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ABSTRACT

Study of the Effect of Stress and Holding Time on Thickness and Corrosion Rate
of Lead Coating on Astm A53 Steel S1 Mechanical Engineering, Faculty of
Science and Technology, Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Main Advisor
Togik Hidayat S.Pd, M.T, Pelangi Eka Yuwita, S.Si, M.Si

ASTM ABG3 steel is often used as a material or process parameter such as oil and
gas pipelines, the problem that often occurs with these materials is the occurrence
of surface damage in the form of corrosion. One method that can be used to
prevent or treat corrosion damage is by coating. The coating method in the
process is strongly influenced by several factors, including. current strength,
voltage and duration of coating detention. The purpose of this study was to
determine the effect of variations in current strength and holding time of ASTM
A53 steel coating using lead Pb, because lead (Ph) with an atomic weight of
207.21, specific gravity 11.34 and atomic number 82 is a heavy metal with a
bluish-gray color and soft with an atomic weight of 207.21. melting point 327°C
and learning point-1,620°C. At a temperature of 550-600°C, Pb evaporates and
reacts with oxygen in the air to form lead oxide. Although it is soft and flexible,
Pb is very brittle and shrinks on cooling; is difficult to dissolve in cold water, hot
water, and acidic water and can dissolve in nitric acid, acetic -acid, and
concentrated sulfuric acid. This research is a research or experiment conducted by
conducting a coating experiment using lead Pb with several variations of 8 volts,
10 volts, 20 volts and a coating time of 10 minutes, 15 minutes, 20 minutes. The
results of the thickness test show that the greatest thickness is coating with a
voltage of 20 Volts and a holding time ‘of 20 minutes showing an average
thickness increase of 0.10 mm. The results of coating specimens have increased in
the holding time used in coatings, causing an increase in the thickness of the
coating results. The results of the lowest average corrosion rate test were the
coating specimens with a voltage of 20 volts and a holding time of 20 minutes
which had a corrosion rate of 0.0149 mpy. The increase in stress and holding time
used in the coating causes a decrease in the corrosion rate;

Keywords: Thickness, Lead, coating, ASTM A53 Steel, Corrosion Rate.
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ABSTRAK

Studi Pengaruh Tegangan Dan Waktu Penahanan Terhadap Ketebalan Dan Laju
Korosi Pelapisan Timbal Pada Baja Astm A53 S1 Teknik Mesin, Fakultas Sains
dan Teknologi, Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing Utama
Togik Hidayat S.Pd, M.T, Pelangi Eka Yuwita, S.Si, M.Si

Baja ASTM A53 sering digunakan sebagai material atau parameter proses
pengerjaanya seperti pipa penyalur minyak dan gas, masalah yang sering terjadi
pada material tersebut adalah terjadinya kerusakan permukaan berupa terjadinya
korosi. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk mencegah atau menangani
kerusakan korosi adalah dengan pelapisan. Metode pelapisan dalam pengerjaanya
sangat dipengaruhi oleh beberapa factor antara lain kuat arus, tegangan dan lama
penahanan pelapisan. Tujuan penelitian-ini-adalah -mengetahui pengaruh variasi
kuat arus dan lama penahanan pelapisan baja ASTM A53 menggunakan timbal
Pb, karena timbal (Pb) dengan berat atom 207,21 berat jenis 11,34 dan nomor
atom 82 adalah suatu logam berat berwarna kelabu kebiruan dan lunak dengan
titik leleh 327°C dan titik didik 1.620°C. Pada suhu 550-600°C, Pb menguap dan
berreaksi dengan oksigen dalam udara membentuk. timbal oksida. Walaupun
bersifat lunak dan lentur, Pb-sangat rapuh dan mengkerut pada pendinginan, sulit
larut dalam air dingin, air panas, dan air asam serta dapat larut dalam asam nitrit,
asam asetat, dan.asam sulfat pekat. Penelitian ini adalah penelitian atau eksprimen
yang dilakukan dengan cara melakukan percobaan pelapisan mengunakan timbal
Pb dengan beberapa variasi tegangan 8 Volt, 10 volt, 20 Volt dan lama pelapisan
10 menit, 15 menit, 20 menit. Hasil pengujian ketebalan menujukan ketebalan
paling besar adalah pelapisan dengan tegangan 20 Volt dan waktu penahanan 20
menit menunjukan peningkatan. ketebalan rata- rata 0.10 mm. Hasil pelapisan
specimen mengalami Peningkatan pada waktu penahanan yang digunakan dalam
pelapisan maka menyebabkan peningkatan ketebalan hasil pelapisan. Hasil uji laju
korosi rata- rata paling rendah adalah pada specimen pelapisan dengan tegangan
20 volt dan waktu penahanan 20 menit yang memiliki nilai laju korosi sebesar
0.0149 mpy. peningkatan tegangan dan waktu penahanan yang digunakan dalam
pelapisan menyebabkan penurunan pula pada laju korosi.

Kata Kunci: Ketebalan, Timbal, pelapisan, Baja ASTM A53, Laju Korosi.
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