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  ABSTRACT 

Sa'adah, T. N. 2022. Graph Coloring in Scheduling Final Semester Examinations, 

Faculty of Teacher Training and Education, Nahdlatul Ulama University Sunan 

Giri. Thesis, Mathematics Study Program, Faculty of Teacher Training and 

Education, Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Main Advisor M. Ivan Ariful 

Fathoni, M. Si and Advisor Astrid Chandra Sari, M. Pd 

 

Mathematics is one of the interesting sciences to learn because in 

mathematics there is a branch of science that can make it easier to solve problems 

related to problems that are often encountered in everyday life such as graph 

theory. One of the reasons for the rapid development of graph theory is its wide 

application in everyday life in various fields of science. The scheduling problem 

in this study uses the Welch Powell algorithm, because the Welch Powell 

algorithm can be a relevant solution with very large data in scheduling problems. 

Welch Powell algorithm can be used to color a graph G effectively and efficiently. 

Research related to the preparation of the schedule for the Final Semester 

Examination of the Faculty of Teacher Training and Education at the Nahdlatul 

Ulama Sunan Giri University (UAS FKIP UNUGIRI) can be developed by 

implementing graph coloring so that the preparation of the schedule can be done 

systematically by making the best use of time. The data collection technique was 

done by interview. Interviews were conducted using social media and recording 

devices. The data is analyzed and then applied using an algorithm and graph 

coloring with the vertices used are courses. Based on the coloring, 13 colors were 

produced for the BK study program, 8 colors for the PJKR study program, 8 

colors for the PBI study program and 6 colors for the PMTK study program. Of 

all these colors, the implementation if the nodes have the same color then the 

nodes are said to be non-neighboring, so they can be placed in the same class, and 

vice versa if the nodes have different colors are said to be neighboring nodes so 

they must be placed in a different class or placed in a different class. the same 

class with different subjects. The results showed that, with Graph Coloring and 

the Welch Powell Algorithm, it was used to solve the problem of scheduling the 

final semester exam of the Faculty of Teacher Training and Education at the 

Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. 
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ABSTRAK 

Sa’adah, T. N. 2022.  Pewarnaan Graf pada Penjadwalan Ujian Akhir Semester 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Nahdlatul Ulama Sunan 

Giri. Skripsi, Program Studi Matematika Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 

Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing Utama M. Ivan Ariful 

Fathoni, M. Si dan Pembimbing Pendamping Astrid Chandra Sari, M. Pd 

 

Metematika merupakan salah satu ilmu yang menarik untuk dipelajari 

karena di dalam matematika terdapat suatu cabang ilmu yang dapat 

mempermudah menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan permasalahan yang 

banyak ditemui dalam kehidupan sehari-hari seperti teori graf. Salah satu alasan 

perkembangan teori graf yang begitu pesat adalah aplikasinya yang sangat luas 

dalam kehidupan sehari-hari dalam berbagai bidang ilmu. Permasalahan  

penjadwalan dalam penelitian ini menggunakan algoritma Welch Powell, karena 

algoritma Welch Powell dapat menjadi solusi yang relevan dengan data yang 

sangat luas dalam permasalahan penjadwalan. Algoritma Welch Powell dapat 

digunakan untuk mewarnai sebuah graf G secara efektif dan efisien. Penelitian 

terkait penyusunan jadwal Ujian Akhir Semester Fakultas Keguruan dan Ilmu 

Pendidikan di Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri (UAS FKIP UNUGIRI) 

dapat dikembangkan dengan implementasiu pewarnaan graf agar penyusunan 

jadwal  tersebut dapat dilakukan secara sistematis dengan memanfaatkan waktu 

sebaik baiknya. Teknik pengumpulan data di lakukan dengan wawancara. 

Wawancara dilakukan dengan kelengkapan media sosial dan alat perekam. Data 

dianalisis kemudian diterapkan menggunakan Algoritma da pewarnaan graf 

dengan 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑒𝑥 yang digunakan adalah mata kuliah. Berdasarkan pewarnaan 

tersebut dihasilkan 13 warna untuk prodi BK, 8 warna untuk prodi PJKR, prodi 

PBI juga 8 warna dan prodi PMTK dihasilkan 6 warna. Dari semua warna 

tersebut, implementasinya jika simpul memiliki warna yang sama maka simpul 

dikatakan tidak bertetangga, sehingga bisa di tempatkan di kelas yang sama, dan 

berlaku sebaliknya jika simpul memiliki warna yang berbeda dikatakan simpul 

bertetangga sehingga harus ditempatkan di kelas yang berbeda atau di tempatkan 

di kelas yang sama dengan mata kuliah berbedaHasil penelitian menunjukan 

bahwa, dengan Pewarnaan Graf dan Algoritma Welch Powell dan digunakan 

untuk menyelesaikan masalah penjadwalan ujian akhir semester Fakultas 

Keguruan dan Ilmu Pendidikan di Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri.  

 

Kata kunci: Pewarnaan Graf (Graph Coloring), Algoritma Welch Powel dan 

Penjadwalan
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