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ABSTRACT

Muarofah, Isna Ayu. (2023). Real-Time Quality Detection System for Tomatoes
Using the You Only Look Once (YOLOv7) Algorithm. Undergraduate Thesis,
Department of Informatics, Nahdlatul Ulama Sunan Giri University. Primary
Supervisor: M. Jauhar Vikri, M.Kom., and Assistant Supervisor: Ita Aristia Sa’ida,
M.Pd. The real-time detection of objects holds significant importance in the field of
computer vision. In recent times, there has been a growing demand for automated
systems. With the surge in Big Data topics, acquiring data from various sources
has become more accessible. Numerous data processing techniques encompassing
big data, such as machine learning, artificial intelligence, data mining, among
others, have emerged. YOLO is an algorithm capable of detecting and recognizing
objects in real-time. Over time, YOLO has undergone several architectural
advancements to expedite the detection process. In this study, the YOLOv7-tiny
architecture, characterized by lower computational load, is employed to assess its
performance. Other algorithms that approach real-time detection include R-CNN,
faster R-CNN, and others. As the population continues to grow, urbanization leads
to a gradual reduction inagricultural land area, thereby escalating pressure on the
agricultural system. The demand for effective and safe agricultural production
methods is on the rise. Traditional agricultural management methods must be
complemented - with -innovative sensing and driving technologies, alongside
enhanced information and communication technology, to accelerate agricultural
productivity improvement more accurately. This drive encourages the development
of high-quality and high-yield agriculture. In recent decades, computer vision
inspection systems have become pivotal tools in agricultural operations, witnessing
significant utilization. Expert and intelligent systems based on computer vision
algorithms have become commonplace in agricultural production management.
Automation-based computer- vision technology in agriculture is increasingly
deployed to enhance productivity and efficiency. Tomatoes constitute a significant
horticultural commodity used in various applications, ranging from food
ingredients to cosmetics and pharmaceuticals. Consequently, tomato farming
experiences ongoing development and stands as a national export commodity. For
tomato quality detection, tomatoes are categorized into three classes: ripe, raw,
and defective. The trained model yielded a recall value of 0.97, precision of 1.0,
PR-curve of 0.838, and an F1-score of 0.81, indicating the model's proficient
learning. Testing was performed through two methods: digital image analysis and
real-time distance assessment. The original image analysis resulted in an accuracy
of 90.6% with an average Intersection over Union (loU) of 0.90 and a detection
time of 2.7 seconds. Images with added light interference achieved an average
accuracy of 91.2%, while those with reduced light interference attained an average
accuracy of 92%. Images with blur interference obtained an average accuracy of
78.2%. These test results demonstrate that the developed model performs
adequately. In real-time testing, ripe tomatoes were detected at a maximum
distance of 90cm, raw tomatoes at 90cm, and defective tomatoes at 70cm..

Keywords: Computer vision, YOLO, YOLOv7, Tomato, Detection, Recognition,
Localization



ABSTRAK

Muarofah, Isna Ayu. 2023. Sistem Deteksi Mutu Tomat Secara Real Time
Menggunakan Algoritma You Look Only Once (YOLOV7). Skripsi Jurusan Teknik
Informatika Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri. Pembimbing Utama M.
Jauhar Vikri M.Kom., dan Pembimbing Pendamping Ita Aristia Sa’ida M.Pd
Deteksi objek secara realtime merupakan hal yang sangat penting dalam bidang
computer vision. Akhir-akhir ini, permintaan untuk membuat sistem secara
otomatis semakin meningkat. Seiring dengan topik Big Data yang semakin naik, ini
membuat dengan mudah untuk mendapatkan data dari berbagai sumber. Banyak
teknik pemrosesan data yang mengandung big data, seperti pembelajaran mesin,
kecerdasan buatan, data mining, dan lain sebagainya. YOLO merupakan algoritma
yang mampu mendeteksi dan mengenali objek secara realtime. YOLO telah
mengalami banyak perkembangan arsitektur untuk mempercepat proses deteksi.
YOLOv7-tiny arsitektur dengan beban komputasi yang lebih kecil digunakan dalam
penelitian ini untuk melihat seberapa baik kinerjanya. banyak juga algoritma yang
mendekati realtime yaitu R-CNN, faster R-CNN, dan lain lain. Seiring dengan
bertambahnya jumlah penduduk, urbanisasi akan menyebabkan berkurangnya luas
lahan pertanian secara bertahap dan tekanan pada sistem pertanian akan terus
meningkat. Permintaan akan metode produksi pangan pertanian yang efektif dan
aman semakin meningkat. Metode pengelolaan pertanian tradisional harus
dilengkapi dengan penginderaan inovatif dan teknologi penggerak dan ditingkatkan
teknologi informasi dan komunikasi untuk mempercepat peningkatan produktivitas
pertanian secara lebih akurat, sehingga mendorong pengembangan pertanian
berkualitas tinggi dan hasil tinggi. Beberapa dekade terakhir, sistem inspeksi visi
komputer menjadi alat penting dalam operasi pertanian dan penggunaannya
meningkat sangat besar. Sistem pakar dan cerdas. berdasarkan algoritma visi
komputer menjadi bagian umum dalam manajemen produksi pertanian. Teknologi
berbasis otomasi visi komputer dalam pertanian semakin banyak digunakan untuk
meningkatkan produktivitas dan efisiensi. ~Tomat merupakan komoditas
perkebunan yang banyak digunakan untuk bahan makanan, kosmetik, sampai obat-
obatan. Karena hal itu, perkebunan tomat terus mengalami perkembangan dan
menjadi salah satu komoditas ekspor nasional. Untuk mendeteksi mutu tomat,
tomat dibagi menjadi 3 kelas yaitu tomat matang, tomat mentah, dan tomat cacat.
Hasil dari pelatihan model mendapatkan nilai recall sebesar 0.97 , precision sebesar
1.0, PR-curve sebesar 0.838 dan F1-score sebesar 0.81 yang berarti bahwa model
belajar dengan baik. Hasil pengujian dilakukan dengan dua cara yaitu melalui citra
digital dan juga realtime untuk mencari jarak. Hasil dari pada citra asli medapatkan
akurasi sebesar 90,6% dengan rata-rata loU 0.90 dan waktu deteksi 2.7, pada citra
dengan gangguan penambahan cahaya mendapatkan nilai rata-rata akurasi sebesar
91.2% , citra dengan gangguan pengurangan cahaya mendapatkan rata-rata akurasi
sebesar 92%, dan citra dengan gangguan blur mendapatkan nilai rata-rata akurasi
sebesar 78.2%. Dari hasil pengujian tersebut maka model yang telah dibuat mampu
bekerja dengan cukup baik. Pada pengujian realtime, tomat matang mampu
dideteksi pada maksimal jarak 90cm, tomat mentah 90cm, dan tomat cacat 70cm.

Kata kunci : Computer vision, You Only Look Once, YOLOv7, Tomat, Deteksi,
Pengenalan, Lokalisasi
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