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MOTTO

Jadikanlah sabar dan shalat sebagai penolongmu, dan sesunggunya yang demikian
itu sungguh berat, kecuali bagi orang-orang yang khusyu'’.
(QS. Al-Bagarah: 45)
“Perbanyak bersyukur, kurangi mengeluh. Buka mata, jembarkan telinga, perluas
hati. Sadari kamu ada pada sekarang, bukan kemarin atau besok, nikmati setiap
moment dalam hidup, berpetualanglah™

(Ayu Estiningtyas)

PERSEMBAHAN

Untuk ibu dan bapak tercinta, terimakasih untuk do’a dan kasih sayang yang
senantiasa mengiringi langkahku. Meski aku takkan pernah mampu membalas
kasih sayangmu, aku akan berusaha sebaik mungkin agar tidak mengecewakanmu
dan akan membuatmu bangga terhadapku.

Teruntuk kakak-kakakku-dan seluruh keluarga besarku yang aku sayangi,
terimakasih dukungan yang selalu engkau berikan kepadaku.

Bapak dan ibu dosen-dosenku terimakasih sudah-membagikan ilmu dan
pengalamannya selama ini, aku tidak akan pernah bisa membalas jasa-jasa kalian
namun aku selalu mengharapkan ridho dan do’a kalian, agar aku bisa menjadi
orang yang bermanfaat seperti kalian.

Sahabat-sahabatku terimakasih atas kasih sayang kalian, terimakasih atas segala
dukungan, do’a dan kebersamaan kalian selama ini. Semoga persahabatan kita
terjalin sampai akhir nanti.

Seluruh teman-teman pendidikan matematika angkatan 2018, terimakasih untuk
dukungan dan kebersamaan yang indah selama ini serta perjuangan bersama yang
takkan terlupakan.
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ABSTRACK

Yuliana, Devi. 2022. Application of K-Means Clustering to Determine the
Clustering of KIP Tuition Scholarships. Thesis, Mathematics Education Study
Program, Faculty of Teacher Training and Education, Sunan Giri University
Nahdlatul Ulama Bojonegoro. Supervisor (1) M. Ivan Ariful Fathoni, M.Si., (2)
Naning Kurniawati, M.Pd.

Keywords: Application of K-Means Clustering, KIP Lecture Scholarships.

The Indonesian Smart College Card (KIP-Kuliah) is one of the efforts to help the
hopes of students who have economic limitations but excel to study in higher
education. Deciding to determine students who are eligible to receive the KIP
Tuition scholarship and students who are not eligible to receive the KIP Tuition
scholarship, the process takes a long time. Then the K-Means clustering method
will be applied. Because K-Means can group large amounts of data in a fairly fast
time. By applying the K-Means Clustering method to determine the clustering of
KIP scholarship recipients for student lectures. Then, you will know the results of
the clustering of the KIP College scholarships. KIP Lecture registrants totaling
346 students in the 2020/2021 academic year. This study uses 5 criteria, namely
achievement, parental income, number of dependents, land area, and recipients of
assistance in the form of KIP/ KKS. It is carried out 6 times to find the results for
students who- are eligible and not eligible to get the KIP Lecture scholarship. A
total of 217 or 63.5% of students are eligible to receive the KIP Tuition
scholarship and 129 or 36.5% of students are not eligible to receive the KIP
Tuition.



ABSTRAK

Yuliana, Devi. 2022. Penerapan K-Means Clustering Untuk Penentuan
Klasterisasi Beasiswa KIP Kuliah. Skripsi, Program Studi Pendidikan
Matematika, Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan, Universitas Nahdlatul
Ulama Sunan Giri Bojonegoro. Pembimbing (1) M. Ivan Ariful Fathoni, M.Si.,
(2) Naning Kurniawati, M.Pd.

Kata Kunci : Penerapan K-Means Clustering, Beasiswa KIP Kuliah.

Kartu Indonesia Pintar Kuliah (KIP-Kuliah) adalah salah satu upaya untuk
membantu asa para siswa yang memiliki keterbatasan ekonomi tetapi berprestasi
untuk melakukan study di perguruan tinggi. Dalam mengambil keputusan untuk
menentukan mahasiswa yang layak menerima beasiswa KIP  Kuliah dan
mahasiswa yang tidak layak menerima beasiswa KIP Kuliah pada prosesnya
membutuhkan waktu yang lama. Maka akan diterapkan metode K-Means
clustering. Karena K-Means mempunyai kemampuan mengelompokkan data
dalam jumlah yang cukup besar dengan waktu yang cukup cepat. Dengan
menerapkan metode K-Means Clustering untuk penentuan klasterisasi penerima
beasiswa KIP Kuliah mahasiswa. Maka, akan menngetahui hasil dari klasterisasi
beasiswa KIP Kuliah. Pendaftar KIP Kuliah yang berjumlah 346 mahasiswa pada
tahun akademik 2020/2021.Pada penelitian ini menggunakan 4 Kriteria, yaitu
penerima bantuan KIP/KKS, jumlah tanggungan, luas tanah dan penghasilan
orang tua.. Dari hasil penelitian, dilakukan perhitungan sebanyak 6 kali iterasi.
Dan pada perhitungan tersebut didapatkan hasil bahwa terdapat 219 atau 63,5%
mahasiswa yang layak menerima beasiswa KIP Kuliah dan 127 atau 36,5%
mahasiswa yang tidak layak menerima beasiswa KIP Kuliah. Sedangkan pada
pehitungan di lapangan sebanyak 246 mahasiswa yang layak menerima beasiswa
KIP Kuliah dan sebanyak 100 mahasiswa yang tidak layak menerima beasiswa
KIP Kuliah.Jadi pada hasil akhir dalam perhitungan tersebut, bisa dilihat bahwa
metode K-Means Clustering tepat digunakan —untuk menentukan penerima
beasiswa KIP Kuliah di Universitas Nahdlatul Ulama Sunan Giri Bojonegoro.



DAFTAR ISl

Halaman

HALAMAN SAMPUL ...ttt sttt an s [
HALAMAN SAMPUL DALAM. ...ttt I
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN .....ccccooiiiiee e ii
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt iv
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI ......cciieiiiiiiiiee e, Y
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......ccoooiiiiiiii e Vi
KATA PENGANTAR ..ttt et r et se e e et baea e e e snaeeenneeeanaeeas vii
ABSTRACK ...ttt et abiahe e iR hk e be st ene et de et e R be st e e erenne e neen s iX
ABSTRAK L.ttt ettt ettt see s Rar ettt d ettt ne e ne e e en s X
DYl I o ] e SRR Xi
DAFTAR TABEL ..ottt ettt ae et e e e e e ne e e s s bbe e e e nnneeeas Xiii
DLGED. VS CTAUENR By S SGRRNPLR B ST A Xiv
DAFTAR LAMPIRAN .ottt sttt ste s sieeedae s ta e s esbasnansesassessesensens XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt e de e a e a e aae e 1
1.1 Latar Blakang ...........coiieeiiine et bbb 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ......oueeiia e i et s e 4
1.3 TUJUAN PENEITIAN wvveiuiaimuauniareereiureiureeees s sssssssssssssssssssssssennaessesseessesseessesssenns 4
1.4 Manfaat PENelitian ..........coo i ittt 5
1.5 Batasan Penelitian ...........ccooiiiiiie it 5
BAB Il Tinjauan Pustaka dan Dasar TEOKI........ccccccevvevieiieieeie e 6
N A S 1T T T =0 o S S P OSSOSO 6
2.1.1 Pengertian BEASISWAL........c....uiieieereereiiueiseaseeeeaeaseeiaaneessesasanbessessessesseeseaseesnenes 6
2.1.2 DAta MINING ..o bbbt 7
2.1.3 CIUSEEIING ..ottt ettt e e e b e e e be e raeerae e 10
2.1 4 K-IMBANS ...ttt b e b re e re e 11
2.2 Penelitian Terkait ........c.ccoveiiiieiiee e 12
2.3 Kerangka KONSEPLUAL .........coviiiiiiiieice e 17
BAB Il METODE PENELITIAN ..ot 19

3.1 JENIS PENEITIAN ..o 19



3.2 DESAIN PENCITIAN ..o 19

3.3 SUDJEK PeNEIITIAN. ... 19
3.4 Tempat dan Waktu Penelitian ..........cccooeieeieiieiic e 19
3.5 Data PENEIITIAN .......eoiiiiieieiee e 20
3.6 Variabel PeNeIITIAN .........ccuviieiiiie e 21
3.7 Teknik Pengumpulan Data..........cccccoeeieieieiiiciinesi e 21
371 SEUAT LITEIATUL ...kttt 21
37,2 ODSEIVASI ...ttt skt abt sttt bbbttt bbb 21
3.7 .3 WWAWANCAIA.....ceuveeeeeeiie it asitae st s teesiee e sbe e bt e be e e sbeessteenbeesbeeenbeesbeeenbeenbeeennee e 21
3.8 Teknik ANaliSIS Data.............ciiiiieiiee it e sae s e nae e nneas 21
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 25
4.1 PengumpPUIAN DALa .....c...cc.eiiiiiiiieieeie et fr et s e ane et reenteennenreas 25
4.2 Pre-ProCessing DAta ....cc....ooeiviieimirmmneienieneesie e i casbase et sstan e eseeeennens 27
4.2.1 PeNYEIEKSIAN DA ..c...c.veuee ittt bbb bbb e 27
4.2.2 TranSTOrMasi DAta ....ccoiiiiiieieresiiies e ieesie st i bins e anedh e dree et sbe s eanaabae s eeneens 29
4.3 PenQOlaNan Data.........c..eoviivieiiiaiee i iieiiiereesteas e seeeseeedae e enaeaseessesdsedhnnanaeseennesrees 31
4.3.1 AlGOritma K-IMBANS. ......c..eveiiiieitisiesiieieie et bb st as s e b abe e enens 31
4.4 InterpretaSi HASIl ..ot i et 58
BAB V PENUTUP ... i it e ittt a e e 61
5.1 KESIMPUIAN Lottt ettt ssaesssessessaenss s iaeaneeseensessaenseannesreas 61
0.2 SAFAN....ee et e ettt re e 61

DAFTAR PUSTAKA .ttt st sttt 62



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
Tabel 2.1 Penelitian Terkail ..........cocvvieieiiiiie e 15
Tabel 4.1 Data Mahasiswa Pendaftar KIP Kuliah............ccccocooiniininiiiinn, 26
Tabel 4.2 Data Yang Sudah DiSelekSi.........cccooeiiiiiiiiiiiicceee 28
Tabel 4.3 Keterangan Transformasi KFteria..........cccocvevviierienienienniene e 29
Tabel 4.4 Keterangan Transformasi Prestasi..........c.cccccvevvveviecesieese e 29
Tabel 4.5 Keterangan Transformasi Penghasilan Orang Tua....ccc.cceevveieeiieennnne. 29
Tabel 4.6 Keterangan Transformasi Jumlah Tanggungan....i..ccoocevvnvnieneeieennn. 30
Tabel 4.7 Keterangan Transformasi Luas Tanah ...t 30
Tabel 4.8 Keterangan Transformasi Penerima KIP/KKS ........ccccooovviviiieinenee, 30
Tabel 4.9 Data Setelah DitranSfOrMasi.....ciie.eeveieieniiiiiieeie et s 30
Tabel 4.10 Titik Awal Pusat CIUSTEN ........c...coiiiiiiiieieiie st et e 32
Tabel 4.11 Hasil Perhitungan lterasi Ke-1 ..ottt 33
Tabel 4.12 Titik Pusat Cluster Setelah Iterasi Ke-1 ........ccrueroiionitiinenininnnnn,s 35
Tabel 4.13 Hasil Perhitungan Iterasi Ke-2 ...............covaviniciiesiiesiee e 37
Tabel 4.14 Titik Pusat Cluster Setelah Iterasi Ke=2. i ..ccccoioiieneieniininieieenn, 38
Tabel 4.15 Hasil Perhitungan Iterasi Ke-3 ..ot 40
Tabel 4.16 Titik Pusat Cluster Setelah Iterasi Ke-3..........c.cccovveeiienve e 41
Tabel 4.17 Hasil Perhitungan lterasi Ke-4 . .cc...c.ccoooivieiicieeececeee e 43
Tabel 4.18 Titik Pusat Cluster Setelah lterasi Ke-4 ...........cccocovvvviiieiieiininiennnn, 44
Tabel 4.19 Hasil Perhitungan Iterasi Ke-5 ... 46
Tabel 4.20 Titik Pusat Cluster Setelah Iterasi Ke-5..........cccocoovovieiiiic i 47
Tabel 4.21 Hasil Perhitungan Iterasi Ke=-6 ..ccco....vieiiiiieiiiiie i 49
Tabel 4.22 Titik Pusat Cluster Setelah Iterasi Ke-6 ...........ccoccooeveniiniciniieenn 50
Tabel 4.23 hasil perhitungan iterasi K&-7 .........ccocoiiiiininiiieiese e 52

Tabel 4.24 Hasil Perbandingan ...........ccooeieiiiiiiiiiisieee s 54



DAFTAR BAGAN

Bagan Halaman
Bagan 2.1 Kerangka Konseptual ............cccceiveiiiiiiieieeie e 18
Bagan 3.1 Tahapan Penelitian ..........cccoceiiiiiii i 21

UNUGIRI



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman

Lampiran 1 Hasil Wawacara Biro Kemahasiswaan Dan Keagamaan .................. 67
Lampiran 2 Hasil Observasi MahasiSWa ...........ccccccevveiiiieieeie e, 69
Lampiran 3data Mahasiswa Pendaftar KIP Kuliah ... 82
Lampiran 4 Data Mahasiswa Setelah DISEIeKSI ...........ccoveiiiiiiiiniiiieeice 88
Lampiran 5 Data Mahasiswa Setelah Ditransformasi ............ccccccoeevveieiiieieenenn, 93
Lampiran 6 Hasil Perhitungan Cluster Iterasi Ke-1......cccvememmeeeeiieaiianenieennnnn, 94
Lampiran 7 Hasil Perhitungan Cluster lterasi Ke-2. ... 96
Lampiran 8 Hasil Perhitungan Cluster lterasi Ke-3...........c.ccccviveinnienienieiiennnn, 98
Lampiran 9 Hasil Perhitungan Cluster Iterasi Ke-4..............ccceeiviicieecicieenn, 100
Lampiran 10 Hasil Perhitungan Cluster Iterasi Ke-5............cooviiiiciieieciennn, 102
Lampiran 11 Hasil Perhitungan Cluster Iterasi Ke-6........cc.cocooc i iniiincenenn, 104

Lampiran 12 Hasil Perhitungan Cluster Iterasi Ke-7.........cc.cccooiiiiiisiinnnienn, 106



